Materialy na bazi dieva

Uvodni text

Rostouci spotfeba dfeva ve stavebnictvi je podmétem k vyvoji novych specialnich stavebnich a
velkoploSnych materialt s optimalnimi mechanicko-fyzikalnimi viastnostmi. Nové vznikajici materialy maiji
pfedem ureny zpusob pouziti v konstrukcich a nejsou jiz povazovany pouze za materialy pro levné a

nahradni feSeni.

Drevo slouzi potfebam lidstva jiz nékolik tisic let. Zatimco pfi vyrobé nabytku je potencial dfeva pfiméfené
zuzitkovan, ve stavebnictvi na své masivni vyuziti dfevo teprve ¢eka. Je to zplsobeno predevSim tim, Ze
vlastnosti dfeva jsou oproti jinym materialim pouzivanym ve stavebnictvi znaéné odliSné. Ackoliv pomér
nizké objemové hmotnosti a vysoké pevnosti (v porovnani s ostatnimi stavebnimi materialy) zajiStuje drevu
vyborné predpoklady pro pouziti v nosnych konstrukcich, ¢asto se hovofi o nasledujicich vlastnostech
branicich jeho SirSimu vyuziti:

— hygroskopicité (schopnost latek pohlcovat vihkost) a s ni spojenych zménach rozméra pfi zméné

vlhkosti

— nehomogenité (rlznorodost struktury, kvality a vlastnosti)

— anizotropii (nestejnomérnost vlastnosti v rdznych smérech — mechanické vlastnosti v podélném sméru

nékolikanasobné pfevysuji vlastnosti v pficném sméru)

— nizké odolnosti proti otevienému ohni

Duavody vedouci ke vzniku materialt na bazi dreva

Hlavnim ddvodem, ktery vedl k vyvoji materialt na bazi dfeva, byla snaha o vyrobu produktu vyuzivajicich
pfiznivé vlastnosti dfeva (izola¢ni vlastnosti, snadna obrobitelnost, pfiznivé pusobeni na prostfedi, nizké

vyrobni naroky na energii) a zaroven pfekonavajicich jeho nevyhody.

Protoze dfevo je material tvofeny z vlaken, ktery sesycha/bobtna pouze ve sméru kolmém na vlakna, Ize
rozmérové zmény materiald na bazi difeva minimalizovat vhodnym konstrukénim FfeSenim, napfiklad tzv.
kifizovym lepenim (lepenim materialu tak, Ze sméry vlaken jednotlivych lepenych vrstev jsou na sebe kolmé).
PFi vyrobé aglomerovanych material(i se dfevo nejdfive dezintegruje na drobné &asti a tyto drobné &asti se
nasledné spojuji do jednoho celku s uspofadanim podle pozadavku na koneény produkt. Timto vyrobnim

postupem Ize dosahnout nizké vihkostni roztaznosti.

Materidly na béazi dfeva také prekonavaji nehomogenitu pfirodniho dfeva a rozSifuji rozmanitost
jednotlivych konstrukénich feSeni. AcCkoliv tyto materialy, stejné jako pouZita vyrobni surovina, vykazuji
anizotropni chovani, na rozdil od dfeva lze stupen anizotropie kompozitnich materialt regulovat (napfiklad
velikosti a orientaci dfevnich &astic). To je dalSi podstatna vyhoda téchto material, nebot’ jejich viastnosti

v jednotlivych smérech mohou byt fizeny podle poZadavku na koneény zpusob aplikace.

Variabilita mechanickych vlastnosti je u kompozitnich materialt také mensi nez v pfipadé nehomogenniho

pfirodniho materialu — dfeva (Baker, 2002).
Mezi dalSi vyznamné vyhody t&chto materialu patfi:
- moznost vyroby produktd v rozmérech, které jsou omezovany pouze pouzitou vyrobni technologii

- moznost efektivngjsiho vyuziti pfirodniho materialu



- snadnégjsi pfizplsobeni ménicim se pozadavkim trhu

- vporovnani s ostatnimi materidly mensi zatiZzeni Zivotni prostfedi z ddvodl minimalni spotfeby

chemickych latek, které jsou ve vyrobku obsazeny (Thelandersson, Larsen, 2003)

- schopnost vyroby materialt s vysokou odolnosti vUci biotickym ¢€initelim a proti ohni po pfidani

chemickych pripravkl a retardér(i hofeni

Moderni materialy na bazi dfeva jsou vyrabény pfevazné ze sortimentd nizké kvality z rychle rostoucich
druhl dfevin. Skute€nost, Ze surovina nizké kvality mdze byt pouzita pro vyrobu vysoce kvalitniho produktu,
je pokladana za jednu z nejvétSich vyhod téchto materiall a to zejména v pfipadech, kdy jsou pro vyrobu
pouzivany malé priméry kulatin. DalSi vyhodou je, Ze diky rdznym technologickym postupim mohou byt
z nékolika malo druh( dfevin vyrabény materidly se Sirokou $kalou vlastnosti pro odlisné aplikace (Breyr,
1993; Stefka, 2002).

Obréazek €. 1: Materialy na bazi dieva

Na obrazku €. 1 jsou zobrazeny tyto materialy (zleva): sparovka, pfeklizka, deska z orientovanych plochych
trisek (OSB), drevotfiskova deska, izolacni (mékka) vlaknita deska, vlaknita deska se stfedni hustotou

(MDF), dfevo-plastova deska (WPC), sendvicovy panel

Mechanické a fyzikalni vlastnosti material(i na bazi dreva

Na mechanicko-fyzikalni vlastnosti (a na zplsoby aplikace) materidli na bazi dfeva maji vyrazny vliv
témér vSechny vyrobni parametry. Mezi nejpodstatnéjSi se obvykle uvadi: velikost, geometrie, orientace,
formovani a kvalita dfevnich ¢asti, typ a mnozstvi pouzitého lepidla a pfidavnych latek a lisovaci faktory,
které vzajemnou interakci v pribéhu lisovani tfiskového koberce usmériuji zejména tvorbu hustotniho

profilu charakterizujici rozlozeni hustoty v deskach.

Zakladni difevni ¢asti, ze kterych jsou nejcastéji vyrabény aglomerované materidly, jsou zobrazeny na obr. €.
2.



Obrazek €. 2: dfevni elementy pouzivané pro vyrobu material na bazi dreva

Zleva shora: dyhy, velké ploché tfisky pro vyrobu OSB, bila (papirenska) $tépka,

Stépka pro vyrobu tfisek a vlaken, tfisky, viakna

Zpusob vyuziti jednotlivych materiall a jejich mechanicko-fyzikalni viastnosti se ¢asto odvozuje podle
hustoty (nebo pFicného hustotniho profilu). Obecné plati, Ze s vy$$i hustotou se mechanické vlastnosti
material( zlepsuji, ale pfi zménach vihkosti také dochazi ke vétSimu bobtnani (Strickler, 1959; Suchsland,
1962; Kelly, 1977; Wang et. al., 2000).

PFi vyrobé materiald na bazi diev se zmensujici se velikosti ¢astic se zlepSuje moznost jejich formovani
pfi lisovani, coz ma za nasledek stoupajici hustotu vyrabéného materialu. V grafu €. 1 jsou zobrazeny
rozmezi normovanych hodnot hustoty jednotlivych material(. V praxi se obvykle hustota materialtl pohybuje

blizko spodni hranice intervalu.



Graf ¢. 1 — Hustota material( na bazi dreva

Hustota jednotlivych materiall
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SM — dfevo smrku, PD — preklizky, OSB — desky z plochych orientovanych tfisek, TD — tfiskové desky, HB —

tvrdé vlaknité desky, MDF — vlaknité desky se stfedni hustotou, SB — mékké vlaknité desky

U bézné vyrabénych materialt pro konstrukéni ucely maji povrchové vrstvy obvykle vétsi hustotu nez vrstva
stfedova (Xu, Winistorfer, 1995). Pfi namahani v ohybu plsobi na konstrukéni prvky nejvétsi sila
v povrchovych vrstvach. Proto je vyhodné vyrabét konstrukéni materialy s pfiénym hustotnim profilem ve
tvaru pismene ,U“ s vétSi hustotou povrchovych vrstev nez ve vrstvé stfedové. Takto vyrobené desky
dosahuji vy88ich hodnot ohybové pevnosti a modulu pruznosti v ohybu nez desky s rovhomé&rnym pficnym

hustotnim profilem pfi stejné prGmérné hustoté (Painter et. al., 2006a).

Pevnost v ohybu a modul pruznosti v ohybu jsou dal8i zakladni charakteristické hodnoty, majici hlavni vliv
na zpUsoby aplikace jednotlivych material(l. Pouzivaji se zejména pro vypolty a dimenzovani konstrukci
(Kuklik, 2005).



Graf €. 2 — Pevnost v ohybu materiald na bazi dreva
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SM — dfevo smrku, PD — pfeklizky, HB — tvrdé vlaknité desky, MDF — vlaknité desky se stfedni hustotou,
OSB - desky z plochych orientovanych tfisek, TD — tfiskové desky, SB — mékké vlaknité desky

Pouziti materialt na bazi dieva

V soucasnosti se se vzrlstajicim technologickym a technickym rozvojem mnozstvi konstrukénich material(i
na bazi dreva zvySuje. Nové vznikajici materialy maji specifi¢téjSi vlastnosti odpovidajici jejich riznym
zpusobim vyuziti. Vznikaji kvalitnéjSi vodé-odolna lepidla a hydrofobizaéni pfidavky, které se pouzivaji u

material( vystavenych podminkam trvale se ménici vihkosti.

Mezi dneSni nejrozSifenéjSi a nejvice pouzivané velkoploSné materialy patfi: tfiskové desky (vyroba
nabytku), vlaknité desky se stfedni hustotou (nabytek — frézované, tvarové prvky), desky z velkoploSnych
orientovanych tfisek a pfeklizky (stavebnictvi, obaly) a izola¢ni vlaknité desky. V budoucnu Ize pfedpokladat

zejména rozvoj vyroby materialt a sendvi€ovych panelll pfimo pro konkrétni zplsob pouziti.

Vyrazny pokrok ve vyvoji material na bazi dfeva dnes umoznuje jejich pouziti i v oblastech, které byly
jesté nedavno doménou oceli a betonu. Podobné jako u ostatnich stavebnich material(l je ale nutné pouzivat
vhodné konstrukéni feSeni pro konkrétni zplsob aplikace a respektovat jejich vlastnosti. Jen v takovém
pfipadé bude mozné pIné vyuzivat jediné obnovitelné suroviny zajistujici trvaly rozvoj ve stavebnictvi —

dfeva — aniz by se snizovala kvalita a bezpe&nost provadéni staveb.



Zakladni pojmy a definice velkoplo$nych materiala:

Sparovka je lepena deska z masivniho dfeva. Desky se skladaji z jednotlivych dfevénych lamel, které se

vzajemné lepi vedle sebe.

Preklizovana deska je deskovy material tvofeny souborem 3 nebo vice vrstev navzajem slepenych dyh

(tenkych vrstev dfeva), pficemz sméry vlaken sousednich vrstev jsou zpravidla na sebe kolmé.

(Drevo) tfiskova deska je deskovy material z dfevénych ¢astic (dfevénych tfisek, hoblin, pilin, lamel apod.)
nebo jinych celulézovych Castic (Inéné a konopné pazdefi, bagasa) s pfidavkem lepidla vyrobeny lisovanim
za tepla.

Deska z plochych orientovanych trisek (OSB) je vicevrstevna deska z dfevénych tfisek a lepidla. TFisky
maji pfesné stanoveny tvar a tloustku. Ve vnéjSich vrstvach jsou orientovany rovnobézné s délkou nebo

Sitkou desky a lamely ve vnitini vrstvé jsou orientovany zpravidla v kolmém sméru ke tfiskam vné;jsi vrstvy.

Deska pojena cementem je deskovy material vyrabény lisovanim dievénych nebo jinych rostlinnych &astic
pojenych hydraulickym cementem, ktery mdze obsahovat rizné pfisady.

(Drevo) vlaknita deska je deskovy material vyrobeny z lignocelul6zovych vlaken pouzitim ohfevu a/nebo
tlaku.

Soudrznosti je dosazeno:
- zplstnaténim vlaken a jejich pfirozenou lepivosti
- syntetickou pryskyfici pfidavanou na vlakna

MDF (Medium Density Fiberboard) - vlaknité desky se stfedni hustotou (€asto nazyvany stfedné tvrdé
vlaknité desky). Vyznacuji se stejnorodou strukturou slisovanych vlaken v celém svém prifezu. Jsou
vyrabény prevazneé jako jednovrstvé, ale mohou byt i vicevrstvé. Do této skupiny se obvykle zafazuji desky s
hustotou od 350 do 850 kg/m°.

WPC (Wood Plastic Composite) — takio se oznacuji kompozitni materialy vyrabéné ze dreva (dfevnich
vlaken) a polymeru. Optimalni pomér dfeva a polymeru byva kolem 2/3 dfeva a 1/3 polymeru - nejastéji se

pouziva vysokotlaky polyetylén nebo polypropylen.



Desky z masivniho dieva

V tomto pfispévku je popsan princip vyroby, vlastnosti a zpUsoby pouziti desek vyrobenych z masivniho
dfeva. Tyto deskové materialy patfi mezi nejjednodussi produkty na bazi dieva s dlouhou tradici vyroby.

Deskové rezivo

Kuzelovity a ¢asto nepravidelny tvar kmene je zpracovavan v pilafskych zavodech za uc¢elem ziskani feziva
s unifikovanymi rozméry a pravidelnym tvarem s pfedem stanovenym prifezem. Podle tvaru a rozmér(

priéného prafezu, se fezivo déli na:

= deskové (foSny, prkna)

» hranéné (hranoly, hranolky, laté, listy)

= polohranéné (tramy a polstare)
Do deskového feziva se zahrnuje vSechno fezivo (omitané i neomitané) o tloustce do 100 mm, jehoz Sitka je
vétsi nebo rovna dvojnasobku tloustky. Prkna (fezivo ten¢i nez 40 mm) a fosny (fezivo tloustky 40 — 100
mm) se pouzivaji pro vyrobu nejriznéjsich polotovarll a koneénych produktl. Deskové fezivo se také velmi

Casto pouZziva pfi vyrobé velkoploSnych desek — sparovek.

Sparovky (jednovrstvé desky z rostlého dreva)

Sparovky jsou desky vytvorené vzajemnym Sitkovym slepenim jednotlivych pfifez( masivniho materialu.

Tento material byl znam jiZz ve starovékém Egypté. V druhé poloviné minulého stoleti se zacaly pro vyrobu
sparovek pouzivat vedle nenastavovanych pfifezl také pfifezy délkové nastavené na klinovy ozub. Nékolik
tisicileti, az do poloviny 20 stoleti, bylo na vyrobu sparovek pouzivano glutinové lepidlo (kostni a kozni klih).
V soucasné dobé je k lepeni nejéastéji pouzivano PVAc (polyvynilacetatové) lepidlo. Az do dvacatého stoleti

byla sparovka jedinym deskovym konstrukénim materialem.

Obrazek 1: Deska z rostlého dfeva (sparovka).



Vyroba sparovek

Podstatou vyroby sparovek je pfesné hladké opracovani bocnich slepovanych ploch pfifezd, slepeni a

presna tloustkovéa egalizace slepené desky.
NejcastéjSi postup kontinualni vyroby:

Vytfidéné suSené fezivo se opracuje na presny pfi¢ny rozmér s tloustkovou nadmirou na Ctyfstranné frézce.
Bocni dvoustrannou nanaseckou lepidla je proveden nanos PVAC lepidla na boc¢ni plochy. Pfifezy jsou
pricné presouvany k pficné pribéznému lisu, kde je soustavou dopravnich pasu vyvinut potfebny lisovaci

tlak. Lisovany soubor prochazi mezi vyhfivanymi deskami které urychluji zakladni vytvrzeni lepidla.

U slepené sparovky se po klimatizaci a uplném vytvrzeni lepidla vyspravuji vady zatkami a tmelenim.
DalSimi operacemi je formatovani na pfesnou velikost a pfesné brouseni na tloudtku. Vedle kontinualniho
velkokapacitniho lisovani byva ve stfednich nebo menSich provozech pro lisovani pouzivano

diskontinualnich turniketovych nebo plosnych lisd.

V malych truhlafskych provozech je &asto k srovnani bo&nich ploch pouzZivana srovnavaci frézka a
tloustkova egalizace je provadéna na tloustkovaci frézce. Pro lisovani se pouZivaji klestiny, podélné

stahovaky nebo ztuzidla.

Vlastnosti sparovek

Prednosti sparovek je zachovani vzhledu rostlého dfeva, moznost vyroby vétSich formatd a dale velmi dobré

mechanické vlastnosti, které jsou u sparovek obdobné jako u masivniho materialu.

Velkym nedostatkem sparovky je jeji anizotropni charakter, ktery se projevuje rozdilnymi vlastnostmi
v rliznych smérech (pevnost dieva ve sméru kolmém na vlakna je cca 10-50x niz§i nez ve sméru podélném).
Nedostatkem je také pomérné velké sesychani a bobtnani pfi zméné vlhkosti dfeva a moznost jeho borceni.
Trvalou tvarovou stalost volnych sparovkovych dilci je mozno zajistit pouze pomoci specialnich

konstrukénich FeSeni jako napfiklad uZiti svlaku — pfi€ného zpevnéni dalSim pfifezem.

Pouziti sparovek
Sparovka byla jiz v minulosti pouzivana pfi vyrobé nabytku napf. na desky stolu, posteli, skfini, truhel apod.
Vedle nabytku je dalsi tradiéni pouziti sparovek napf. na pevné obaly (bedni¢ky na munici), jako police
s vysokou nosnosti, pro vyrobu dfevénych schodd a dvefi. V soucasnosti je v prodejnach uréenych pro
vyrobce nabytku mozno zakoupit sparovky z prib&Znych nebo nastavovanych lamel. V CR byvaji tyto
materialy vétSinou nabizeny v dfevinach SM, BO, BK, DB, ale mizeme se setkat i se sparovkami

z exotickych dievin jako je napf. merbau, teak nebo bambus.

Jednotlivé dilce vyrobkll ze sparovek musi byt pevné konstrukéné spojeny aby nemohlo dochazet k jejich

borceni. Pro konstrukéni spoje se pouzivaji jednoduché spoje na koliky.

Nabytek je vyrabén jak ze sparovek bez vad (kvalita A,B), tak jsou také pouzivany sparovky se zarostlymi

nebo vyspravenymi suky a vadami (kvalita C).

Cena:

Cena sparovek se pohybuje v zavislosti na druhu pouZzité dfeviny, tloustce, kvalité a rozmérech desky od cca
200 K&/m? do 2 000 K&/m? (SM, 18 mm, A/B ~ 460 K&/m?).



Biodesky (tfivrstvé desky z rostlého dreva)

Biodesky se zacaly vyrabét v osmdesatych letech minulého stoleti. Pfi jejich vyrobé jsou kfizem slepeny
v jeden celek tfi vrstvy ze sparovek, &imz vznikne deskovy material s fadou pfiznivych vlastnosti. Hlavni
pfednosti je odstranéni anizotropniho charakteru desky a vétSi tvarova stalost. Oproti aglomerovanym
materialim (napf. dfevotfiska) obsahuji tyto desky vyrazné méné lepidla. Na plochach a hranach desek je

patrné, Ze se jedna o vyrobek z masivniho dfeva.

Obrazek 2: Vicevrstva deska z rostlého dieva (biodeska).

Vyroba biodesek

Vyroba tohoto materidlu je pomérné narotna a produktivni velkovyroba vyZaduje specializované vyrobni

zarizeni.

Susené fezivo je rozmitano na pfifezy, stfedova vrstva se nej¢astéji pomoci PVAC lepidla pfi¢né slepuje do
tenké velkoplosné sparovky. Na tento zakladni nosny polotovar se pfi¢né oboustranné nalepuji velkoplosné
sestavy pfifezU které vytvofi vrchni a spodni vrstvu desky. Plo$né lisovani celého souboru se provadi ve
vyhfivaném lisu (obvykle se pouziva termoreaktivni mo€ovino-formaldehydové lepidlo. Po slepeni celé desky
se provadi opravy vétsich vad zatkami, smolniky se opravuji dfevénymi lodickami a drobné vady se opravuji

tmelenim. Dale se desky pfesné formatuji a ploSné brousi.

Pouziti biodesek

Nejc¢astéjSi pouziti tohoto materidlu je ve stolafstvi a truhlafstvi (obvykle lepsi kvalita A/B) napfiklad na
stolové desky, kuchyfiska dvitka, na celé vyrobky jako jsou postele a skfirfiky, ale také pro obklady stén a
stropu, podlahy apod.

Desky, které jsou lepeny vlhkuvzdornym melamin-formaldehydovym lepidlem, se vyrabéji pro pouziti pro
stavebnictvi (obvykle horsi kvalita C), kde se pouzivaji pro nosné konstrukce Sikmych stfech, konstrukeni
prvky, nosniky, oplasténi pro nadstavby, jako bednici dilce apod. VSechny plochy téchto stavebnich desek
jsou opatfeny natéry které omezuji navlhavost.

Cena:

Biodesky patfi k nejdrazim materialim na bazi dfeva, cena se pohybuje v rozmezi cca 600 — 8 000 K&/m?

(SM, 19 mm, AB/B ~ 780 Kc':/mz). Vyroba vyZaduje kvalitni dfevo a je pomérné pracna.



Zakladni charakteristika desek z rostlého dieva:

Desky z rostlého dfeva (Solid Wood Panels) se vyrabéiji pro nosné a nenosné Ucely. Z hlediska jejich pouziti
je rozdélujeme na desky uréené do suchého (SWP/1), vlhkého (SWP/2) anebo venkovniho prostfedi
(SWP/3).

Sparovka — je konstrukéni deska, ktera vznikne slepenim pfifezll (lamel) do plochy. Jednotlivé lamely
mohou byt v bocich spojeny na sparu hladkou, profilovou, na pero a drazku, vloZzené pero a méné ¢asto pak

na koliky a Cepy.

Sparovka odolava kratkodobému omyti vodou, avsak nikoli dlouhodobému namahani povétrnosti. Pfednosti
sparovek je, Ze jsou pevné ve sméru dievnich vidken a daji se zhotovit svépomoci, pficemz se mohou

zuzitkovat rlizné odpady.

Biodeska — je deska z rostlého dfeva vyrobena obvykle ze tfi vzdjemné na sebe lepenych vrstev. Vnéjsi
vrstvy jsou slozeny z pribéznych lamel lepenych po délce. Stfedova vrstva je lepena z lamel, které jsou na
sebe pribézné podélné napojeny. Po pFebrouseni jsou vSechny ftfi vrstvy slepeny v jeden celek tak, ze

stfedova vrstva je lepena pfi¢né pod uhlem 90° oproti vrchnim vrstvam.

PFicnym zplsobem lepeni je dosazena podstatné vétsi tvarova stalost desek a odolnost proti zatizeni nez u

klasické sparovky.
Vlastnosti desek z rostlého dreva:

= pfirodni zdravotné nezavadny material
= charakter pfirodniho masivniho dfeva
= vysoka pevnost v ohybu

= nizka emise Skodlivych latek

= tvarova stélost (vicevrstvé desky)

Tab. 1: Tridy kvality pro desky z rostlého dieva

A Na pohledové strané dovoleny jednotlivé zdravé suky do praméru 25 mm (u jehli¢nan
do 40 mm, borovice a modfin az do prdméru 60 mm), barevné vyvazeny vzhled
Povoleny vzhledné vyspravky a zdravé suky do priiméru 30 mm (u jehli€nand zdravé
suky povoleny bez omezeni), vypadavé suky nebo vyspravky v fadé nepovoleny,

B povoleny barevné rozdily

C Vypadavé suky povoleny i bez vyspravky, bez pozadavku na vzhled a barvu

TFidy kvality se stanovuiji vizualné pro rub a lic desky. Symboly pro obé strany se rozdéluji lomitkem.



Preklizované desky

V druhé poloviné 19. stoleti byla zdokonalena priimyslova vyroba dyh na krajecich a loupacich strojich.
Krajené dyhy, u kterych je stejna kresba na jednotlivych listech, se pouZivaji pro okrasné uc¢ely pfedevsim u
nabytku. Loupané dyhy, pfi jejichz vyrobé vznika velkoplodny péas, se po rozstfihani pasu pouZivaji pro

vyrobu vrstvenych ploSné slepovanych materialt — preklizek, latovek a lamel.

Preklizky

PFi vzajemném kfizovém slepeni tenkych velkoploSnych listd dfeva (dyh) vznikne preklizka. Tento material
ma odstranény nékteré nezadouci vlastnosti masivniho dfeva, zejména neni anizotropni a je u n&j vyrazné
snizeno sesychani a bobtnani. Pouzitim rlznych dfevin, volbou poctu vrstev a tloustky jednotlivych dyh,
pfipadné volbou lepidla a upravou povrchu je mozno vyrobit pFeklizky rdzného estetického vzhledu a
mechanickych a fyzikalnich vlastnosti s niz§i nebo vysokou odolnosti proti pisobeni vihkosti. Nékteré druhy

prekliZzek jsou uréeny pro pfimy styk s vlhkosti, jiné jsou uréeny jen pro suché prostfedi v interiéru.

Cesky nazev tato skupina material(i dostala podle pivodné pouzivanych lepidel — kostniho a kasinového
klihu.

Obr.1: Zakladni druhy preklizek (shora dol(): 2x truhlarska preklizka, obalova preklizka, stavebni preklizka

féliovana, stavebni preklizka s protiskluzovou Upravou

Vyroba preklizek

Pro vyrobu preklizek se obvykle pouzivaji méké&i dfeviny s nevyraznou kresbou a dfeviny méné cenéné. Z
domécich dfevin se uzivd SM, BO, TP, BK, BR, OL. V minulosti se do CR dovazela také tropicka

preklizkarenska kulatina, pfedevSim africka limba (Terminalia superba) a gabon — okoume (Aucoumea



Operace pfi vyrobé preklizek:

= Skladovani suroviny — nej¢astgji na zpevnéné plosSe (vyspadovana odkanalizovana asfaltova plocha)
s moznosti postfiku v teplém obdobi.

= Zkracovani kulatiny na vyfezy se provadi mobilni nebo stacionarni fetézovou pilou.

= Pro sniZeni fezného odporu a dosaZeni kvalitniho povrchu dyhy je zpravidla nutno vyfezy
plastifikovat parou nebo horkou vodou v plastifikacnich jamach nebo vanach.

= Plastifikované vyfezy se dale odkorriuji frézovacim odkorfiovatem a docCistuji ruénimi frézkami,
dokonalé docisténi se provede ostfikem tlakovou vodou.

= Z teplych plastifikovanych vyfez( se na loupacich strojich naloupou pasy dyh, vétSinou se uzivaji 2
délky vyfezl s nadmirami (pro budouci format pfeklizky 122 x 244 cm).

» Po rozstfihani pasu dyh na pfislusné formaty se dyhy susi v pasovych susarnach.

= V oboustranné valcové nanasecce lepidla se na kazdou sudou vrstvu nanasi termoreaktivni lepidlo a
na skladacim stole se ruéné sklada soubor ze vzajemné kfiZenych dyh.

= Soubory dyh se lisuji ve vyhfivanych lisech. VysSi teplota vyrazné zrychluje vytvrzeni
termoreaktivnich lepidel.

= Hotové pieklizky se ofezavaji na pfesné normalizované formaty, tmelem se vyspravuji vady povrchu
a brousi s cilem zajistit hladky povrch a pfesnou tloustku.

= Stejnym postupem se vyrabgji tvarové preklizky, lisovani probiha v lisech s vyhfivanymi tvarovymi

formami.

Vlastnosti preklizek

Hlavnimi pfednostmi pfeklizek je, odstranéni anizotropniho charakteru masivniho dfeva, a z toho vyplyvajici
zajisténi dobré pevnosti ve vSech smérech i u pomérné tenkého materialu (dna zasuvek, sedaky zidli). DalSi
prednosti tohoto materialu je omezeni pracovani dfeva pfi zméné vlhkosti prostfedi. Preklizky se bézné
vyrabéji od 2 do 40 mm tloustky. Pouzitim vhodného lepidla je mozno zajistit vysokou odolnost lepenych
spoju, kterou je mozno jesté zvysSit povrchovymi natéry, nebo nalisovanim (laminovanim) papirové folie

s vodévzdornou pryskyfici. Tyto pfeklizky se pouzivaji jako bednici material pfi betonazi ve stavebnictvi.

Nepfiznivymi faktory u preklizek jsou potfeba kvalitni vstupni suroviny a pomérné pracna vyroba a z toho
plynouci vy$si cena. Pfi loupani maze u nékterych tvrdych dievin dochazet vlivem nutného pfiéného ohybani
listu dyhy v loupacim stroji ke vzniku drobnych trhlin, které se mohou projevit popraskanim natéru az po
konstrukci hotového vyrobku.

Pouziti preklizek

Preklizky se pouzivaji na fadu vyrobkd. V prvni poloviné minulého stoleti, kdyz byly lepeny hlavné kostnim
klihem, tedy nevihkuvzdornym lepidlem, bylo pouziti pfeklizek mozné jen v interiéru — pfedevsim na plodné
dily nabytku. Vedle velkoploSnych pieklizek, které byvaji dodavany v normalizovanych formatech, jsou také
vyrabény tvarové preklizky ve formé jednosmérnych, nebo sférickych tvarovych vylisk. Nej¢astéjsi vyuziti je
pro sedaky a opéradla sedaciho nabytku.

Pocatkem padesatych let 20. stoleti se =zacaly pouzivat syntetickda termoreaktivni lepidla
(mocovinoformaldehydova — UF a fenolformaldehydova — PF), ktera maji vyrazné vyS$si odolnost proti
pusobeni vihkosti. Tato lepidla umoznila diky termoreaktivité zkraceni lisovaciho cyklu. Preklizky lepené PF

a pripadné melaminformaldehydovym (MUF) lepidlem maiji vysokou odolnost proti plsobeni vihkosti a



umoznily pouzivani preklizek s foliovanym nebo nefoliovanym povrchem ve vihkém a vnéjSim prostfedi,

predevsim ve stavebnictvi a na obaly.

Stavebni preklizky mohou byt také pouzivany pro stavebni dilce, napf. pro soucasti stfeSnich vaznikd.
Preklizky s protiskluzovou upravou povrchu se vyuzivaji na leSenové podlazky ve stavebnictvi a na loZné

plochy nakladnich automobild.
Znacna ¢ast preklizek se stale pouziva pro vyrobu riznych druhd prostorovych obald.
Cena:

Preklizky patfi mezi draz8i deskové materialy, jejich cena se pohybuje v zavislosti na druhu pouzité dreviny,
tloustce a kvalité desky od cca 170 K&/m? do 1 500 K&/m? (truhlafska BK,15 mm, B/C — 380 K&/m?, obalova
SM, 15 mm, C/C ~ 220 K&/m?, stavebni foliovana TP, 15 mm, C/C ~ 240 Ké/mz).

Lat'ovky

Latovky jsou tvofeny latkovym stfedem, ktery je oboustranné kfizové prelepen loupanou dyhou. Vyrabégji se

nejCastéji v tloustkach 16 a 19 mm ve formatu 122 x 244 cm.

Latovky maji, stejné jako preklizky, odstranény anizotropni charakter a velmi dobrou rovinnou stalost a jsou

obvykle levnéjsi nez preklizky stejnych tloustek.
Vyroba latovek

Pro latovky je potfebné vyrobit povrchové loupané dyhy a stfedové latky. Podobné jako u pfeklizek se na
latovky uzivaji levnéjSi, méné cenéné dfeviny. Na stfedni latky se uziva nejCastéji SM a BO, na dyhy se
pouziva TP, BR, BK, OL.

Loupané dyhy se vyrabéji stejné jako pfi vyrobé preklizek. Louparenské vyifezy se plastifikuji a odkoruji,

dyha se loupe, stfiha na hrubé formaty a susi.

Ze suSeného feziva se na zkracovacich pilach fezou délkové pfifezy, které se podélné rozfezou na
vicekotou€ovych rozmitacich pilach na latky. Z jednotlivych nafezanych laték se vyfezavaji suky a na
rovnacich stolech se Sifkové skladaji latovkové stfedy. Latovkové stiedy mohou byt sestavené bez lepeni,

nebo mohou byt Sitkové slepeny PVAc lepidlem.

Vlastni plosné slepeni latovky se sklada z oboustranného nanaseni UF lepidla na latovkovy stfed, skladani
souboru z dyh a latkového stfedu a lisovani souboru ve vyhfivaném lisu. Nasleduje pfesné formatovani,

opravy vad povrchu a brou$eni.
Vlastnosti lat'ovek

Mezi velmi pfiznivé vlastnosti se u latovek fadi pomérné vysoka pevnost zejména v ohybu ve sméru
orientace laték. Velkou pfednosti je také nizSi hmotnost ve srovnani s aglomerovanymi materialy. U téchto

desek je také velmi dobra pevnost vrutovych spojli a upevnéni kovani.

Mezi nedostatky patfi nutnost zohlednovat smér stfedovych latek pfi rozfezavani desek na dilce a potfeba

olepovani bo¢nich hran masivem nebo dyhou.

Pouziti latovek



Nejcasté&jsi pouziti latovek bylo az do Sedesatych let na hladké plodné dilce ndbytku. Od konce Sedesatych

let byly latovky z velké &asti nahrazeny levnéjSimi dfevotfiskovymi nebo dfevovlaknitymi deskami.

V souCasné dobé se latovky pouzivaji na nékteré namahané dilce nabytku, specialni obaly a podlahy.

Néktefi vyrobci dodavaji vedle tfivrstvych latovek také pétivrstvé.

Obr. 2 (shora dold): Latovka BR, latovka BK, podlahovy dilec s latovkovym stfedem

Cena:

Také latovky patfi k drazS§im deskovym materialim na bazi dfeva, cena se pohybuje v rozmezi cca 280 —
670 K&/m? (BR, pétivrstva, 18 mm, B/B ~ 290 K&/m?). Na vyrobu vrchnich dyhovych vrstev je potfeba kvalitni

drevo.
Ramecek:

Charakteristika preklizovanych material:

Preklizované materialy jsou tvofené souborem 3 nebo vice vrstev navzajem slepenych dyh (tenkych vrstev

dfeva), pfiCemz sméry vlaken sousednich vrstev jsou zpravidla na sebe kolmé.

Truhlaiské preklizky — jsou urcené k pouziti v interiéru, nejCastéji na dilce nabytku a obklady stén a stropu.
Tyto preklizky jsou lepeny UF lepidlem, které ma malou odolnost proti dlouhodobému pusobeni vihkosti. U

téchto preklizek jsou nejvétsi pozadavky na vzhledovou kvalitu povrchu.

Stavebni preklizky — vyrabéji se nejcastéji v tloustkach 12 — 18 mm a pro jejich vyrobu se nejCastéji
pouziva buk. Jsou uréeny pro pfimy styk s vihkosti (zejména pfi betonazi). Pouzivaji se kvalitni PF a MUF

lepidla, ve vétsiné pfipadll se zabranuje vstupu vihkosti do pfeklizky laminaci povrchu.



Tvarové prieklizky — jsou vyrabény pro konkrétni vyrobky, nejCastéji pro sedaky a opéradla sedaciho

nabytku. V CR se pro tyto preklizky pouziva buk.

Obalové preklizky — jsou ur€eny pro pouziti na rdzné druhy prostorovych oball. NejCastéji se vyrabéji ze
SM a TP, byvaji lepeny PF lepidlem. U obalovych pfeklizek jsou pfipustné drobné vady v kvalité povrchu.

Tyto pfeklizky nejsou vétdinou vhodné pro interiérové pouZziti.
Podle upravy povrchu se pieklizky déli na:

— brouSené

— nebrousené

— povrchové upravené

— oplasténé (dekoraéni dyhou, folii, impregnovanym papirem)

Lat'ovky

Latovky jsou dievéné desky sestavajici se ze stfedni vrstvy oboustranné preklizené plastém. PIast tvofi
jedna nebo vice vrstev dyh. Hlavni pouZiti latovek je pro namahané dilce nabytku.

Lamely

Lamely jsou jednosmé&rné tvarové vylisky z nekfiZzenych slepenych dyh. Tato technologie umozriuje vyrobu

tvarové slozitych dilcu, hlavni pouZiti je pfi vyrobé sedaciho nabytku a postelovych lamel.

Desky z plochych tfisek

Ideou vedouci ke vzniku téchto desek byla snaha o vyrobu velkoploSného materialu, ktery by dosahoval
podobnych vlastnosti jako preklizka, ale ktery by byl tvofen z drobnéjSich (levnéjSich) ¢astic. Pavodnim
zamérem bylo pouZit jako vychozi surovinu pilafské krajiny a zbytkové valeCky z loupani dyh. Soucasna
technologie vyroby ale umoznila i pouziti takovych druhG materiald a dfevin, které v pilafské a

preklizkarenské vyrobé nemaji uplatnéni.

11 Waferboard
Desky vyrabéné lisovanim velkoplosnych dfevnich ¢asti byvaji v anglické literatufe nazyvany ,waferboard® a
yoriented strand board (OSB)“. Protoze jejich anglicky nazev by se do cCestiny prekladal jako ,desky z

orientovanych plochych tfisek, je v dnesni dobé jiz zazité oznaceni OSB i v Eeském jazyce.

Primyslové se desky z velkoplo$nych tfisek zacaly vyrabét v Kanadé v roce 1963. Byly vyrabény
z dfevénych &astic 150 — 300 mm dlouhych a 7,5 — 150 mm Sirokych, které byly vrstveny neuspofadané.
Tyto &astice se nazyvaly ,wafers” a odtud pochazel nazev desek ,waferboard®. V roce 1976 bylo zjisténo, Ze
desky dosahuji vy8Si pevnosti, pokud jsou tfisky v povrchovych vrstvach orientované. V tomto roce byly
patentovany tfivrstvé desky z orientovanych plochych tfisek — OSB. TFivrstva konstrukce tohoto materialu

umoznila redukci vyrobnich naklad(i za sou¢asného plnéni pozadavkl zavaznych norem.



Obrazek 1: Waferboard

1.2 OSB

OSB je material tvofeny ze slisovanych dfevnich &asti uspofadanych do vrstev (obvykle tfi), které jsou
vzajemné orientovany do pravého Uhlu a za uziti tlaku a tepla spojeny vodéodolnym lepidlem. Fakt, Ze tfisky
stfedni vrstvy sviraji pravy uhel s tfiskami v povrchovych vrstvach, ma stejny vyznam a vyhody jako kfizové

lepeni dyh u preklizek (omezeni anizotropnich vlastnosti a rozmérovych zmén).

Vlivem pouziti dlouhych, Uzkych tfisek a jejich cilené orientace nejsou fyzikalni a mechanické vlastnosti OSB
desek izotropni. Orientace tfisek sice zvySuje pevnost i tuhost v podélném sméru, ale také zplsobuje vétsi
rozdil vlastnosti mezi ob&ma hlavnimi sméry (tfisky ve dvou povrchovych vrstvach jsou orientovany ve
sméru vyrobniho toku a pouze jedna stfedni vrstva ma ftfisky orientovany ve sméru kolmém na smér
vyrobniho toku). Napf. pevnost v ohybu je u OSB desek v podélném sméru cca 2 x vétsi nez v pficném
sméru. U modulu pruznosti v ohybu jsou tyto rozdily jedté vyraznéjSi. Modul ve sméru vyroby je témér 2,5 x

vétsi nez ve sméru kolmém na smér vyroby.

Pfi pouzivani OSB je tedy nutné pro pfenaseni zatizeni zohlednit smér orientace tfisek a vyuzit pfiznivych

vlastnosti pevnéjSiho sméru desek.

Obrazek 2: Deska z orientovanych plochych tfisek (OSB)



1.21 Vyroba

V 80. letech 20. stoleti zacal masovy narGst vyuziti OSB desek v Severni Americe. Prvni tovarna na vyrobu

OSB v Evropé byla postavena v roce 1979 v némeckém Bevenu a v CR se OSB vyrabi od roku 2006.

V Severni Americe se na vyrobu OSB pouzivaji prevazné rychle rostouci dfeviny jako topol, borovice
vejmutovka nebo bfiza. V Evropé se nejCastéji zpracovavaji jehliCnany, pfevazné borovice a smrk. Je ale
mozné zuzitkovavat i dfevo bambusu. V podstaté Ize pro vyrobu OSB pouzivat dfeviny, jejichz hustota lezi
v rozmezi 350 — 700 kg/m°.

Praiméry kulatiny pro vyrobu OSB jsou také vhodné jiz od 80 — 100 mm, kdezto pro vyrobu preklizek je nutny
minimalni pramér 250 mm. Skute€nost, ze surovina nizké kvality muze byt pouzita pro vyrobu vysoce

kvalitniho produktu, je pokladan za jednu z nejvétsich vyhod OSB.
Postup vyroby:

— Dfivi je na vstupni ¢asti oSetfeno tlakovym vodnim postfikem, po odkornéni je kulatina do€isténa valci na
docistovaci lince.

— Kulatina je dale posouvana do fezaciho prostoru roztfiskovace. Vyroba tfisek pro OSB desky probiha
tzv. tangencialnim fezem. Jednotlivé tfisky jsou ziskavany ve sméru rovnobézném s vilakny dfeva
(nejcastéji v prstencovych nebo diskovych roztfiskovadich).

— Nasleduje tfidéni, suSeni a pfeprava tfisek do zasobnikl. Velikost typické tfisky pro vyrobu OSB ma
rozméry 0,4-0,8 x 6-25 x 75-130 mm. Nejdelsi tfisky, se pouZivaji pro povrchové vrstvy OSB, mensi na
stfedové vrstvy. Jemny podil tfisek (pod 6 mm) byva obvykle vyuzit pro jiné Ucely (napf. v pfidruzené
vyrobé tfiskovych desek). Odstranéni drobné dfevéné frakce prfed aplikaci lepidla je jeden z hlavnich
principu pfi vyrobé OSB. Podil velmi drobnych dfevnich Castic se u OSB obvykle pohybuje mezi 3 —
10 %. Tento postup umoznuje wuziti nizSiho obsahu lepici smési v porovnani s ostatnimi
aglomerovanymi materialy na bazi dfeva.

— NanaS8eni lepidla na tfisky probiha obvykle v bubnovych nanaseckach, kde se lepici smés nanasi
rozstfikem z rotujicich disk(. Moderni tovarny pro vyrobu OSB vétSinou pouzivaji fenol-formaldehydova
(PF) lepidla (rozsifeno hlavné v Severni Americe), nebo kombinaci melamin-formaldehydovych (MF)
lepidel na tfisky pro povrchové vrstvy a izokyanatovych (MDI) lepidel na tfisky pro stfedovou vrstvu.
V nékterych provozech jsou na kontinualnich lisech vyrabény OSB lepené pouze MDI lepidly. Vyhodou
MDI lepidel je snizeni lisovaciho ¢asu, které vede ke sniZzovani nakladd, a jejich vysoka odolnost proti
vlhkosti. Za jejich nevyhodu je mozno povazovat dobrou lepici schopnost a pfidrznost k oceli vedouci
k nutnosti pouzivani chemickych separatort pfi lisovani. Se stoupajicim obsahem lepidla se zlepSu;ji
mechanické vlastnosti, ale protoZe lepidlo (zejména s vysokou odolnosti proti vlhkosti) je nejdrazsi
slozkou pfi vyrobé desek, zvySuje se také jejich cena. Lepidla pouzivana pro vyrobu OSB uvolnuji jen
velmi malo (nebo v pfipadé MDI lepidel zadné) emise formaldehydu.

— Pro snizeni bobtnani a zvySeni odolnosti vii¢i vodé a vodni pafe jsou pfi aplikaci lepidla pfidavany
hydrofébizacni pfisady (nejcastéji latky na bazi parafinu).

— Vrstveni a lisovani tfiskového koberce. Pro vrstveni se pouzivaji vzdy alespon dvé vrstvici zafizeni.
Jedna vrstvici stanice slouZi pro vrstveni spodni a vrchni vrstvy s podélnou orientaci tfisek a druha
vrstvici stanice se pouziva pro vrstveni tfisek stfedové vrstvy s pficnou orientaci ke sméru pohybu
unaseciho pasu.

— Dokoncovaci operace. V této fazi vyroby desek dochéazi nejprve k prvotnimu formatovani nekonecného
koberce na dil¢i sdruzené formaty. Tyto formaty jsou poté egalizovany na jmenovitou tloustku desky o

dovolené toleranci. SdruZené formaty jsou nasledné naformatovany na jednotlivé poZzadované formaty



OSB desek. Dale nasleduje klimatizace v klimatizacnich turniketech a po této fazi jsou jiz desky

skladany do blokud (hrani) a dopraveny do expedi¢nich skladu.

1.2.2 Vlastnosti

Na mechanické a fyzikalni vlastnosti OSB maji vyrazny vliv téméf vSechny vyrobni faktory. Mezi
nejpodstatnéjSi se obvykle uvadi: druh dfeviny, geometrie a kvalita tfisek, orientace a formovani ftfisek,
obsah vlhkosti, typ a mnozstvi pouzitého lepidla a pfidavnych latek a dale potom lisovaci parametry, které
vzajemnou interakci v pribéhu lisovani tfiskového koberce usmérfiuji zejména tvorbu hustotniho profilu
charakterizujici rozloZzeni hustoty v deskach. Dulezité jsou i dal§i faktory, jako napf. pomér tfisek stfedové

vrstvy k povrchovym vrstvam, stuperi komprese, adhezni sily pojiva atd.

Vzhledem k vysoké variabilité vlastnosti a rozmanitym zplsoblm vyuzivani OSB, je proto nutné, zvolit
optimalni kompromis mezi mechanickymi a fyzikalnimi vlastnosti pro kazdy specificky zplsob aplikace.
Napfiklad vy$8im stupném komprese je mozné dosahnou vétsi pevnosti OSB, ale zarovern se bude zvySovat
i vihkostni roztaznost. Ne vzdy je také pozadovan material s dUslednou orientaci tfisek (vétsi rozdil
vlastnosti mezi obéma hlavnimi sméry neni vyhodny zejména v pfipadé nesoustfedénych sméru zatizeni
desek).

Velkou pfednosti OSB desek je skuteCnost, ze vSechny jejich vlastnosti mohou byt v pribéhu vyroby Fizeny

podle pozadavku na kone¢ny produkt.

1.2.3 Pouziti

OSB desky se pouzivaji zejména ve stavebnictvi, kde jsou vyuzivany pro stejné ucely jako preklizka, kterou
postupné nahrazuji. Technické parametry téchto dvou produktd jsou pfiblizné srovnatelné. Hlavni rozdil
spociva ve vétsim tloustkovém bobtnani OSB pfi nepfiznivych vihkostnich podminkach. U OSB desek muze
byt tlouStkové bobtnani (a s nim spojena ztrata pevnosti) o 25 az 30 % vysSi nez u preklizky. Tuto nevyhodu
OSB vyvazuje cena, ktera je pfiblizné o 25 % nizsi. To jednak z dlivodu nizSich narok{ na vstupni surovinu a
dale diky vySsi produktivité pfi vyrobé.

Nejcastéji se OSB desky pouzivaji jako konstrukéni material stén, stfech a podlah u dfevostaveb. Byvaji

vyuzivany i pro vyrobu tzv. I-nosniki a sendviCovych panelll. Lze je také zuZzitkovat pro vyrobu palet a

obalovych material(l, pro do¢asné oploceni stavenist, oblozeni, pro kostry ¢alounéného nabytku apod.

OSB desky se také vyrabéji v provedeni s frézovanym perem a drazkou po stranach (4 PD), pfipadné

opatrené folii (hladkou — betonarské bednéni, protiskluzovou — lozné plochy nakladnich automobild).

1.24 Cena

Cena OSB desek se pohybuije v zavislosti na provedeni a tioustce desky v rozmezi 80 — 270 K&/m? (OSB/3,

18 mm, nebrou$ena ~ 180 K&/m?).

1.3  Multifunkéni desky

V posledni dobé néktefi prodejci nabizeji jako alternativu k OSB deskam tzv. multifunkéni panely (MFP)
nebo mikrostépkové desky (GSB). U téchto typu materialu jsou menSi netfidéné ftfisky rozvrstveny
neusporadané a doplnény vys$8im podilem jemnych tfisek. Tato struktura vyZaduje vétSi nanos lepici smési
(obvykle pouze na bazi mocovino/melamin-formaldehydovych lepidel) a zapfiCifiuje vy$Si hustotu (vahu)

desek.

Jedna se také o velmi levné materialy, jejichZ cena za m’ se pohybuje v rozmezi 70 — 260 K¢&.



Obrazek 3: Multifunkéni panel

Waferboard jsou desky vyrabéné z dlouhych a Sirokych tfisek, které jsou slepeny v neorientovaném stavu.

Vyroba téchto desek se pfilis nerozsifila, vytvorili vSak dobry pfedpoklad pro vyrobu OSB desek.

OSB je velkoploSny materidl vyrabény z dlouhych, Stihlych a tenkych tfisek. TFisky ve vnéjSich vrstvach jsou
orientovany rovnobézné s délkou nebo Sitkou desky, tfisky ve stfedové vrstvé jsou orientovany kolmo na

tfisky vnéjSich vrstev.
Jsou klasifikovany ¢tyii typy OSB desek:

OSB/1 - Desky pro vSeobecné Ucely a desky pro vnitfni vybaveni (véetné nabytku) pro pouziti v suchém

prostredi.

OSB/2 - Nosné desky pro pouziti v suchém prostredi.

OSB/3 - Nosné desky pro pouziti ve vihkém prostredi.

OSB/4 - Zvlast zatizitelné nosné desky pro pouziti ve vihkém prostredi.

Nosné desky jsou uréeny pro navrhovani a provadéni nosnych a vyztuznych stavebnich dilct, napf.

sténovych, podlahovych, stfeSnich konstrukci nebo I-nosniku.

Mezi vyznamné vyhody téchto materiala patfi:

nizka hmotnost a vysoka pevnost (zejména v podélném sméru)

— odolnost proti pusobeni vihkosti (OSB/3, 4)

— moznost vyroby produktd velkych rozméru, které jsou omezovany pouze pouzitou vyrobni technologii

— snadnégjsi pfizpisobeni ménicim se pozadavkum trhu a optimalizace pro dany el pouziti

— moznost efektivnéjSiho vyuziti pfirodniho materialu

— menSi zatizeni Zivotni prostfedi z divodd minimalni spotfeby chemickych latek které jsou ve vyrobku

obsaZeny



Dievotriskové desky

Zavedenim vyroby dfevotfiskovych desek se zasadnim zplsobem zménila moznost vyuzivani zbytkového
dfeva nejriznéjsiho druhu, které bylo dfive nevyuzito nebo bylo vyuzivano jen pro energetické ucely.
Drevotfiskové desky (DTD) jsou v sou¢asné dobé nejvice roz8ifenym a nejvice vyrabénym aglomerovanym

materialem.

Drevotfiskové desky se zacCaly ve svété vyrabét koncem CcCtyficatych let minulého stoleti. V byvalém
Ceskoslovensku byla jiz v roce 1949 ve firmé Bugina uvedena do provozu prvni linka na svét& na vyrobu
DTD z listnaté dfeviny — buku. V pribéhu Sedesatych let byly u nas i ve svété provedeny ¢etné vyzkumné
prace, které vedly k objasnéni mnoha problému pfi vyrobé& a pouzivani rdznych druh( aglomerovanych
materiald (DTD v pocatcich vyroby trpély fadou détskych nemoci, napf. vysokou rozlupcivosti,
nerovnomeérnou hustotou, nerovnym povrchem a velkou toleranci tlousték). Zhruba od poloviny Sedesatych
let se vS8eobecné kvalita DTD zvy3ovala, byly zavedeny vhodné nastroje a stroje pro pfesné kvalitni
obrabéni, byly také vyfeSeny nové typy konstrukénich spoju a kovani. DTD se staly celosvétové velmi

uzivanym materialem pro vybaveni interiéru — zejména pro nabytek, obklady a podlahoviny.

Vyroba drevotfiskovych desek

Vyroba dfevotfiskovych desek je pomérné slozity proces, ktery vyzaduje investice nékolik miliard K¢&.
V padesatych a Sedesatych letech 20. stoleti pfevladala pfedstava, ze tam kde se bude vyskytovat i mensi
mnozstvi suchych tfisek, bude vybudovana mala a levna (tzv. pfistavna) linka na vyrobu tfiskovych desek.
Takto vyrobené desky v3ak mély velmi nizkou kvalitu a bylo je velmi obtiZzné pouzit na vyrobu kvalitniho
nabytku. Postupné bylo zjisténo, Ze vyroba vyZaduje sloZité specializované velkokapacitni vyrobni zafizeni.
V Sedesatych a sedmdesatych letech se vyvoji kvalitniho strojniho zafizeni za¢alo vénovat nékolik velkych
zahrani¢nich firem, které se postupné specializovaly a v sou¢asné dobé dodavaji vyrobni zafizeni do vSech
rekonstruovanych a nové budovanych zavodl na vyrobu aglomerovanych materialG (material(l vyrobenych
slisovanim drobnych dfevnich &astic).

Vlastni vyroba vSech druhl dfevotfiskovych desek se sklada z vyroby tfisek, jejich Upravy, nanaseni lepidla
a lisovani. Vyrabéji se vétSinou jako ffivrstvé. Uprostied desek jsou rozvrstveny vétsi tfisky (izv. listkové),
které zaijistuji pevnost desky. Povrchové vrstvy jsou homogennéjsi, vyrobené zjemnych tfisek (tzv.

jehlicovitych) pro zajisténi hladkého povrchu.

Vyrobni faze DTD:

= Pro vyrobu DTD je mozno zpracovat riizné formy zbytkového dfeva napf.: dfevo z tézebnich zbytki,
z profezavek a probirek, tyCovinu, rovnané pramyslové drevo, hnédé Stépky, pilafské odfezky a
krajiny a tfisky z obrabéni dfeva. Také je mozno vyuzivat jiz pouzité dievo, napf. palety, staré krovy,
obaly i vyfazeny nabytek. Ve vétsiné pfipadl nevadi ani pfitomnost kury v tfiskach. Diky vyrobé
téchto desek se v dfevopriimyslu témeéf nevyskytuje pojem nevyuzitelny odpad.

= Vstupni surovina se nechava zpravidla na venkovnich hromadéach pfirozené predsusit.



» Dale se pfedsuSena surovina zpracovava na ffisky bud jednostupriové (vyroba tfisek pomoci
roztfiskovacu pfimo ze vstupniho materialu), nebo dvoustupriové (nejprve vyroba $tépek ze kterych
se poté vyrabi tfisky) — podle typu vstupniho materialu.

= DalSim surovinovym zdrojem mohou byt i nakoupené piliny. Jejich nevyhodou jsou malé rozméry,
které snizuji vzajemnou vazbu tfisek v hotové desce. ProtoZe jich je k dispozici velké mnozZstvi a
jsou pomérné levné, pouzivaji se v praxi asi do 30 % celkového mnoZstvi.

» Trisky a piliny jsou vyrobeny z mokrého dfeva a je nutno je z technologickych divodu ususit na
vlhkost 3 %. SuSeni se provadi ve vznosu ve velkokapacitnich bubnovych suSarnach, tfisky jsou
usuSeny béhem nékolika sekund.

= Suché tfisky se dale tfidi na vibra¢nich sitovych tfidiCich. Pfi tomto tfidéni je také oddélena velmi
jemna a velmi hruba frakce.

» Ze zasobnikl jsou tfisky pfivadény do nanasecCek lepidla, kde je na tfisky nanaseno lepidlo
s hydrofébizaénimi pfisadami.

= Na dopravni pas se postupné vrstvi tfi vrstvy tfisek (jemné povrchové a hrubé stifedoveé tfisky).

= Navrstveny koberec se dale nékolik minut lisuje ve vyhfivaném viceetaZovém nebo kontinualnim
lisu.

= Hotové desky se dale formatuji a brousi na pfesnou tloustku.

Vyrobni zafizeni jsou uspofadana do kontinualni linky. Desky se prodavaji surové a dalSi uprava povrchu se
provadi az u kone€ného zpracovatele, nebo se od vyrobce DTD dodavaji dyhované, plastované papirovou

nebo plastovou folii a nebo laminované.

Desky se vétSinou vyrabéji ve dvou normalizovanych formatech — 1 830 x 2 750 mm a 2 070 x 2 800 mm.

Vlastnosti dievotriskovych desek

Vlastnosti DTD jsou ovlivnény fadou €initell, mezi které patfi zejména velikost tfisek, druh pouzité dfeviny a
druh pouzitého lepidla. V8eobecné maiji tyto desky horSi mechanické vlastnosti nez masivni dfevo, protoZze

jsou vlivem drobné frakce poruseny pevné vazby mezi jednotlivymi dfevnimi viakny.

Témeér vSechny DTD jsou lepeny mocovinoformaldehydovym lepidlem. U vSech vyrobcl jsou desky povinné
pravidelné& hodnoceny pfislusnymi zkuSebnimi organy a vSechny pIné vyhovuji mezinarodnim normam, které

uvadeéji pozadavky na unik volného formaldehydu.
Za prednosti DTD Ize povazovat pfedevsim:

» Fakt, Ze pro vyrobu obdobnych desek mohou byt pouzity i dal$i druhy lignocelulosovych materiald,
napf. Inéné a konopné pazdefi, bambus, papyrus, stonky baviniku, zbytky cukrové titiny apod.

» DalSimi prednostmi DTD je izotropnost vlastnosti, velkoplo$nost, moznost vyroby desek s rdznou
hustotou a mechanickymi vlastnostmi bez jakychkoliv vad. Desky umozfiuji rdznou povrchovou
Upravu ploch a boku. Ve vétsiné pfipadl je mozné vyrobky po skonéeni Zivotnosti recyklovat nebo
vyuzit energeticky.

Nevyhodami téchto desek jsou:

=  Obvykle horsi mechanické vlastnosti, ty Ize ale eliminovat vhodnym dimenzovanim a konstrukénim

feSenim vyrobku.



» Mala odolnost proti plsobeni dlouhodobé vihkosti. Desky nejsou vhodné na pouziti do exteriéru
s pfimym plsobenim povétrnosti.
= Umeély vzhled nepodobny dfevu. Pro zvySeni odolnosti povrchu a zejména pro vyrazné zlepSeni
estetického vzhledu se tyto materidly ve vétsiné pfipadd dyhuji, laminuji nebo polepuji papirovymi
anebo plastovymi foliemi.
= Pomérné hruba vnitfni struktura, ktera neumoznuje Cisté a hladké profilovani boku a reliéfovani
ploch desek. Pro tyto Ucely je potfeba vyuzivat drazsi dfevovlaknité desky (MDF).
Pro pouziti v prostfedi se zvySenou vlhkosti (napf. pro Upravu podstfeSnich prostord domu) se mohou vyuzit
DTD lepené fenolformaldehydovym lepidlem (Ize snadno rozliSit podle nacervenalé barvy lepidla). Tento typ

desek se ale v soucasné dobé uplatiiuje zfidka, obvykle byva nahrazen deskami OSB.

Obr.1: Drevotfiskova deska pro pouziti v suchém prostredi

Obr.2: Drevotfiskova deska pro pouziti ve vlhkém prostredi



Pouziti drevotriskovych desek

Pro vySe uvedené pfednosti, a diky jejich nizké cené, se DTD (zejména laminované) staly velmi oblibenym a
rozSifenym materidlem. NejcastéjSi pouZiti DTD je k vyrobé nabytku, ale Ize je také vyuzZit na celou fadu

dalSich vyrobku:
Ze surovych desek se vyrabéji nékteré neviditelné dilce Calounéného nabytku.

Na nejlevnéjsi bytovy nabytek se pouzivaji desky s foliemi z plasti a lakovaného papiru. Dyhované desky se

pouzivaji pfedevsim na vyrobu bytového nabytku.

Laminované desky, které maji velmi odolny povrch, se uZivaji zejména na koupelnovy, kuchyrisky a

kancelafsky nabytek.

DTD mohou byt pouzivany na ruzné druhy oball. Velmi Casté je také vyuziti na podlahy, bud jako surovy

podkladovy material, nebo jako nosna vrstva dyhovanych a laminovanych podlahovin.

Cena:

Drevotfiskové desky jsou nejlevnéjSim druhem aglomerovanych materiall a jsou vyrazné levnéjsi nez
preklizky nebo latovky. Cena je zavisla na tloustce a povrchové upravé. Cena surovych desek se pohybuje
v rozmezi cca 60 — 290 K&/m? (18 mm, ~ 90 Kc“:/mz). Cena laminovanych desek se pohybuje v rozmezi cca
130 — 300 K&/m? (BK 18 mm, ~ 180 K&/m?).

Modifikované triskové desky

Struktura a technologie vyroby DTD umoziiuje pfi vyrobé kombinovat dfevéné tfisky s ostatnimi materialy.
Vznikaji pak vyrobky uréené pfimo pro konkrétni zplsob aplikace, jako napf. protipozarni desky Cci

ohybatelna dfevotfiska.

Protipozarni desky Grenamat

Protipozarni desky Grenamat se vyrabéji z dfevénych tfisek, expandovaného vermikulitu (komplex
magnézia, hliniku a zelezitého silikatu) a organickych pojiv. Do nékterych typa se pfidavaji retardéry hofeni.
Tyto desky maji podobné mechanické vlastnosti jako DTD a zachovavaji si dobrou poZarni odolnost i pfi
vy8Sim obsahu dfevénych tfisek. Vyrabéji se ve tfech zakladnich provedenich: typ A — nehoflavé, typ B —

nesnadno hoflavé, typ C — tézce hoflavé.

Pouzivaji se pro obklady dfevénych a ocelovych nosnych konstrukci nebo jako konstrukéni material na

pricky, pozarni uzavéry, vypiné pozarnich dvefi, stropni zaklopy, obklady stén a stropl apod.

Cena desek se pohybuje v zavislosti na druhu a typu provedeni od cca 200 do 670 K&/m?.



Obr.3: Protipozarni deska Grenamat

Ohybatelna drevotriska Recoflex

Recoflex obsahuje zhruba ve stejném objemovém poméru dfevéné tfisky, korkovou drt, latexové zrno a

polyuretanové pojivo.

Elasticky material Recoflex je snadno tvarovatelny a to soucasné ve vSech smérech. Je vSak zaroven i
pruzny a musi byt ve své finalni podobé fixovan povrchovou Upravou. K tomuto Ucelu Ize pouzit bézné
dokoncCovaci materialy jako je dyha, tenka pfeklizka ¢i dekoracni laminaty. Zafixovani tvaru Ize docilit i
vzajemnym slepenim nékolika tencich vrstev dfevotfisky na sebe. Pouziva se zejména na tvarované dilce a

zakulacené profily pfi vyrobé nabytku.

Obr.4: Ohybatelna drevotfiska - Recoflex



Drevotfiskova deska je deskovy material vyrobeny z dfevénych &astic (dfevénych tfisek, hoblin, pilin, apod.),
spojenych organickym pojivem pomoci tepla a tlaku.

Druhy drevotfiskovych desek:

P1 — Desky pro vieobecné ucely pro pouziti v suchém prostiedi

P2 — Desky pro vnitfni vybaveni (v€etné nabytku) pro pouziti v suchém prostredi
P3 — Nenosné desky pro pouziti ve vihkém prostredi

P4 — Nosné desky pro pouziti v suchém prostfedi

P5 — Nosné desky pro pouziti ve vihkém prostredi

P6 — ZvIast zatizitelné nosné desky pro pouZiti v suchém prostfedi

P7 — Zvlast zatizitelné nosné desky pro pouziti ve vlhkém prostfedi

Drevotfiskové desky se vyrabéji v riznych provedenich. Podle zpusobu lisovani je mozno je zjednoduSené
délit na:

= plo3né lisované — nejCastéjsi typ
» lisované valcovym lisem — pro vyrobu tenkych desek (3 — 5 mm)
= vytlaéné lisované — umoZznuji vyrobit silné desky s vyleh&ujicimi vnitfnimi otvory

Podle zplsobu Upravy povrchu:

= surové
0 nebrousené
0 brousené
= dyhované
* laminované
= kaSirované papirovou nebo plastovou folii
Podle poctu vrstev:

= jednovrstvé

= tfivrstvé



Drevovlaknité desky (DVD)

Drevovlaknité desky se vyrabéji v celé Skale tvrdosti a tlousték s rozdilnymi upravami povrchu. Vyroba
téchto desek CasteCné vyuziva poznatki ziskanych pfi vyrobé celulézy a papiru. Dfevo bez kury je
zpracovano na mezistupfiovy polotovar — 8tépky, které jsou po hydrotermické upravé nasledné rozvidknény
na drobné vldknité Eastice — vlakna. Vlakna jsou dale vrstvena a lisovana rozdilnym tlakem, a to bud za
pouziti lepidla nebo bez jeho pfidavku. Vznikaji desky s jemnou strukturou, které mohou byt podle stupné
slisovani vlaknitych &astic (hustoty) bud mékké, polotvrdé nebo tvrdé. Hustota desek zasadné ovliviiuje
fyzikalni a mechanické vlastnosti jednotlivych druht desek.

Vyroba dievovlaknitych (vlaknitych) desek

U vSech druht drfevovlaknitych desek je zakladni vstupni surovinou kvalitni bila Stépka z odkornéného,
vétSinou jehli¢natého dfeva (nejcastéji SM). Optimalni velikost Stépky je 20-30 mm Sifka, 40-50 mm délka a

3-5 mm tloustka. Pro vyrobu vilaknitych desek neni mozno pouzivat piliny.

Pfed vlastnim rozvldkfiovanim musi byt St€pky tfidény na plodnych vibracnich sitovych tfidi€ich, kde je
odstranéna hruba i pfili§ jemna frakce a pomoci nékolikastupfiovych magnetickych separator(i jsou
odstranény kovové piimési. Vytfidéné Stépky se propiraji v prackach aby doSlo k odstranéni drobnych

necistot, zejména pisku.

Dalsi vyrobni operaci je rozvlaknéni Stépek na jednotliva vlakna nebo shluky vldken. Z tlakového
predehfivace jsou zmékéené Stépky vtlatovany do rozvlaknovaci mleci komory, ve které dojde mezi pevnym
a rotujicim ryhovanym diskem k rozdéleni Stépek na vldkna a vznikd mokra vodni suspenze (princip
v Evropé nejCastéji pouzivaného rozvlaknovaciho zafizeni s nazvem Defibrator — v Defibratoru se pfi
rozvlaknovani Stépky napafi, ¢imz dojde k ¢aste€nému uvolnéni ligninu, ktery pfi lisovani pusobi jako

pojivo.).

Se ziskanym dfevnim vlaknem je mozno pracovat dvojim zpusobem. Starsi zplsob vyroby, vyroba DVD
mokrou cestou, spociva v pfidavku chemikdlii a ve formovani vlaknité suspense na podlozni sito, kde
dochazi k postupnému odvodriovani, lisovani a vytvrzovani desky. Dnes se tento vyrobni zplsob pouziva
pomérné malo, protoZe je energeticky naro¢ny a vyZaduje velké mnozZstvi technologické vody, kterd musi byt

recyklovana.

Druhy, energeticky méné naroény zpulsob, je vyroba DVD suchou cestou, pfi které je na mokré nebo u
nékterych technologii az na suché vlakno naneseno lepidlo a pfidavné latky. Po ususeni (vihkost 5 az 10 %)
je tento materidl vrstven na pas do koberce a postupné predlisovan a slisovan. Pouzivani tohoto, dnes
prevazujiciho zpusobu vyroby, bylo umoznéno diky vyvoji kvalitni bezpecné susarny vlakna a zpusobl

nanaseni lepidla.

Posledni vyrobni operaci nasledujici po lisovani je oboustranné brouSeni povrchu s cilem egalizovat desku

na presnou tloustku.

Mékké drevovlaknité desky se vyrabéji vétSinou mokrou cestou s pridavkem lepidla a hydrofobiza¢nich
pfisad (obvykle parafinu). Lisovani tohoto typu desek probiha jen velmi nizkym tlakem vétSinou pomoci

valcovych lisq.



Polotvrdé drevovlaknité desky (MDF) se vyrabéji suchym zplsobem vyroby. Pro desky uréené jen pro
interiéry je pouzivano mocovinoformaldehydové lepidlo. U desek uréenych do prostfedi s vySsSi vihkosti
(napf. na vchodové dvefe nebo na koupelnovy nabytek) se pouziva fenolformaldehydové nebo

melaminformaldehydové lepidlo.

Tvrdé drevovlaknité desky byly plvodné vyrabény technologii vyroby mokrou cestou. Na vlakna se
pridavalo jen velmi malé mnozstvi lepidla a parafin. Konec¢né odvodnéni bylo provadéno pfi lisovani. Sito, na
kterém je pfi lisovani koberec polozen, umoznuje rychly odtok vody a odchod pary z lisované desky. Na
hotové desce je na rubové strané vzdy patrny otisk sita, licova strana je hladka. Od osmdesatych let

minulého stoleti se u téchto desek pouziva také vyroba suchou cestou.

Mékké direvovlaknité desky

Jako mékké byvaji oznaCovany vlaknité desky, jejichZ hustota je nizSi nez 400 kg/m3. V soucasné dobé jsou
nejCastéji vyrabény s hmotnosti kolem 250 kg/m3. Diky velmi malému slisovani dfevnich vlaken se tyto
desky nemohou pouzivat jako samostatny konstrukéni material. NejCastéji byvaji pouzivany jako vyplhovy

nebo izola¢ni material pfipevnény k nosné konstrukci.

Vyroba a pouziti t&chto desek prosla od poloviny minulého stoleti velkym vyvojem. Radu let byl tento
materidl omezené pouzivan pro tepelné a zvukové izolaéni uc€ely, napf. do vnéjSich dvefi, stén lehkych
dfevostaveb apod. Od Sedesatych let minulého stoleti byly postupné vyvinuty modernéjsi izolacni stavebni
materialy (na bazi plast, mineralnich latek, skla apod.) a mékké drevovlaknité desky byly témér vytlaceny
z pouzivani ve stavebnictvi. V poslednim desetileti se ale jejich vyroba opét rozsifila, je ocenovan predevsim
jejich pfirodni charakter a také to, Ze plsobi jako difizné otevieny izolaéni material (umozfuji prostup
vlhkosti).

Mé&kké dievovlaknité desky jsou v CR obvykle znamé pod dnes jiz neexistujicim nazvem Hobra. V sougasné

dobé se do CR importuji (nejéast&ji ze Slovenska pod obchodnim nazvem Hofatex).

Obr.1: Mékka drevovlaknita deska



Vlastnosti a pouziti mékkych dievovlaknitych desek

Hlavnimi pfednostmi téchto desek je odstranéni anizotropniho charakteru dfeva, dobré zvukové a tepelné

izolagni vlastnosti, biologicka nezavadnost a jednoduché zpracovani.

V soucasné dobé je na trhu nabizeno nékolik typl dfevovlaknitych desek v tloustkach od 6 mm az do 120
mm. M&kké vlaknité desky jsou pouzivany zejména jako tepelna a zvukova izolace, napf. pfi novém i
dodatec¢ném zatepleni vnéjsich stén a podkrovnich prostord, podhledud a strop(, pfi stavbé pricek a dale jako
podklad rdznych druh(i podlah a izolace krocejového hluku. Pro konecnou povrchovou upravu stén je
obvykle doporucovana tenkovrstva omitka.

Desky jsou dodavany v normalizovanych formatech s rovnou hranou nebo Upravou hran na pero a drazku.

Cena:

Cena mékkych vlaknitych desek se pohybuje v zavislosti na druhu, tloustce, a kvalité od cca 40 K&/m? do
540 K&/m? (15 mm, 230 kg/m® ~ 70 K&/m?).

Drevovlaknité desky se stiredni hustotou (MDF, polotvrdé desky)

Polotvrdé dfevovlaknité desky, obvykle oznacované jako MDF desky (Medium Density Fiberboard), maji
hustotu od 400 do 900 kg/m3. Vyrobcem MDF v CR je od roku 1990 Dievozpracuijici druzstvo Lukavec.

Obrazek 2: Polotvrd4 dfevovlaknita deska (MDF)



Vlastnosti a pouziti polotvrdych drevovlaknitych desek

frézovanim reliefd do ploch desek a profilovani bokd desek. U tohoto typu desek je také pozitivné

hodnocena pomérné vysoka hodnota pevnosti v tahu kolmo na plochu (rozlupcivosti).

MDF desky jsou pouzivany tam kde nevyhovuji bézné typy drevotfiskovych desek, které jsou levnéjsi ale
maji nehomogenni strukturu. Nejcastéjsi pouziti tohoto materialu je ve vyrobé nabytku, kde byvaji pouzivany
desky s hustotou okolo 650 kg/m®. Pouzivaji se na dilce s tvarové profilovanymi boky nebo na dilce
s reliéfovanymi plochami. Tvarové profilované boky desek obvykle byvaji dokonceny lakem. Velmi ¢asté
pouZiti je také na kuchyriska dvitka a ¢ela zasuvek. V laminovaném nebo dyhovaném provedeni mohou byt

vyuzivany pro vyrobu stolnich desek.

Desky se zvySenou vlhkuvzdornosti mohou byt vyuZity také pfi vyrobé vstupnich dvefi.

Cena:

drazsi nez drevotfiskové desky. Cena surovych desek se pohybuje v rozmezi cca 60 — 380 K&/m? (18 mm, ~
218 K&/m?).

Tvrdé dievovlaknité desky

Tvrdé dfevovlaknité desky maji hustotu vétsi nez 900 kg/m3. Ve vétsiné pfipadd jsou vyrabény v tloustkach
od 2 do 6 mm. V CR vyrobu tvrdych DVD mokrou cestou zapodala v roce 1949 firma Solo Susice (pod
obchodnim nazvem Sololit). jako jedna z prvnich na svété. Od pocatku vyroby se jednalo o velmi kvalitni
material, ktery se rychle uplatnil na domacim i zahrani¢nim trhu. Tento typ DVD ma ve vétsiné pfipadd horsi
mechanické vlastnosti nez preklizka, ale je vyrazné levnéjsi. Diky nékterym prfednostem, zejména tvrdosti a
homogenité, v mnoha pfipadech preklizku nahradil (napf. zada skfifiového nabytku). Zavod v SuSici je od

konce devadesatych let uzavien. Tento druh DVD se do CR importuije.

Obrazek 3: Tvrda drevovlaknita deska (zobrazena spodni strana desky, na které je patrny otisk odtokového

sita, vrchni strana desky byva hladka)



Vlastnosti a pouziti tvrdych dievovlaknitych desek

Tyto desky se nejCastéji vyrabéji v tloustkach 3 a 5 mm. Na pevny povrch Ize dobfe provadét potisk,

laminovat, nalepovat dyhu a papiroveé folie.

Dlouha léta byly tvrdé DVD vyrabéné mokrou cestou (tloustky 3,2 mm) vyuzivany hlavné na plasté dvefovek
pfi vyrobé interiérovych hladkych dvefi. V souCasné dobé se pfi vyrobé hladkych dvefi vétsinou tvrdé DVD

nepouzivaji a byvaji nahrazovany levnéjsimi tenkymi dfevotfiskovymi deskami.

Hlavni pouziti tvrdych DVD, vétSinou vyrabénych suchou cestou, je v sou¢asné dobé pfi vyrobé nabytku na

z&da skiini a dna zasuvek. Dal$i vyuziti t&chto desek je pro obklady v interiéru.

Nékteré desky majici hustotu az 1 200 kg/m3 mohou byt, napf. v draZkovaném provedeni s velmi odolnym
povrchovym natérem, uréeny jako koupelnové dlazdice. Podobné desky s tloustkou 7 — 8 mm, v provedeni
dyhovaném nebo c¢astéji laminovaném, se velmi C€asto pouzivaji jako podlahové materialy (plovouci

laminatova podlaha).

Cena:

Tvrdé dfevovlaknité desky jsou drazsi nez stejné drevotfiskové desky, ale vyrazné levnéjSi nez preklizky.
Cena je zavisla na tom zda jsou prodavany jednostranné nebo oboustranné surové, potiskované,
laminované, kaSirované papirovou folii nebo i ojedinéle dyhované. Cena surovych desek se pohybuje
v rozmezi cca 45 — 84 K&/m?( 3,2 mm, ~ 47 K&/m?).

Zakladni charakteristika dievovlaknitych desek

Jedna se o deskovy material, jehoz jmenovita tloustka je vétSi nez 1,5 mm, vyrobeny z lignocelul6zovych
vlaken za pouziti tepla a/nebo tlaku. Soudrznosti vlaken je dosazeno bud jejich zplstnaténim nebo
pfidavkem syntetického pojiva.

Desky vyrobené mokrym procesem

- pfijejich formovani maji viakna vihkost vyssi nez 20 %

Desky vyrobené suchym procesem (MDF, tvrdé viaknité desky)

- - pfijejich formovani maji viakna vihkost mensi nez 20 %

Desky vyrobené mokrym procesem se rozdéluji podle hustoty (tvrdosti):

- tvrdé desky (hustota nad 900 kg/m®)

- polotvrdé desky (hustota od 400 kg/m3 do 900 kg/m3), Casto se rozdéluji na dvé podkategorie:
polotvrdé desky niz8i hustoty (hustota pod 560 kg/m3) a polotvrdé desky vy$Si hustoty (hustota nad
560 kg/m?®)

- izolaéni desky (hustota od 230 do 400 kg/m3 — pfedevsim pro tepelnou a zvukovou izolaci)

Vlaknité desky se dale déli podle podminek pouziti (do suchého, vlhkého a venkovniho prostfedi) a podle

ucelu pouziti (vS8eobecné pouziti, nenosné ucely, nosné ucely, pro kratkodobé a dlouhodobé zatizeni).



Desky pojené mineralnimi pojivy

Desky pojené mineralnimi pojivy patfi mezi nejstar$i typy aglomerovanych materiall. Nékteré druhy se
zacaly vyrabét jiz ve tficatych letech minulého stoleti. Dfeveéné tfisky nebo celulézova vidkna u téchto druht
desek slouZi jako zpeviujici prostorova sit' v pfevazujici amorfni tvrdé sloZce. Jako pojivo byva vyuzivan
pfedevsim cement nebo sadra. Tyto pojiva zpravidla zapfiCifuji znacnou tvrdost desek, ale i znané vy3Si
hmotnost a obtiznost obrabéni. Jejich vyhodou je pfedevSim vysoka odolnost proti pasobeni vihkosti a
pozarni odolnost. NejcastéjSi pouziti téchto materialll byva ve stavebnictvi a to jak v interiéru, tak i

v exteriéru.

Mineralni pojiva pouzivana pro vyrobu desek

Nejcastéji pouzivanym druhem mineralniho pojiva je portlandsky cement, ktery hydratacni reakci s vodou
tuhne a tvrdne na vodovzdornou hmotu. Nevyhodou materiall pojenych portlandskym cementem je velmi
dlouha dozravaci doba po zakladnim slisovani (az 30 dnd). Tvrdnuti cementu vyrazné ovliviiuje zejména
mnozstvi tfislovin, pryskyfic a rozpustnych polysacharidi obsazenych v pouzivané dfeviné. Tyto latky
mohou zpusobit zpomaleni tuhnuti a snizeni tvrdosti cementu. K vyrobé desek pojenych portlandskym

cementem jsou z domacich drfevin vhodné pouze smrk, jedle a topol.

Pro vytvrzovani desek vyrobenych z ostatnich dfevin je vhodné pouzivat spiSe hore€naty (Soreldv)
cement. K vytvrzeni hofeCnatého cementu dojde béhem kratké doby, ale jeho velkym nedostatkem je nizka

odolnost proti vlhkosti a povétrnostnim vliviim. Proto se pouziva velmi malo.

Dal$im ¢asto pouzivanym druhem mineralniho pojiva je sadra. Pro vyrobu desek mlze byt vyuZzita pFirodni
sadra (mlety sadrovec), pfipadné ekosadra (odpad z odsifovani spalin v uhelnych elektrarnach) nebo
fosfosadra (odpadni produkt vznikajici pfi vyrobé kyseliny fosforeéné). Z fosfosadry musi byt pfed pouzitim

odstranény nedistoty (kyseliny a soli).

Podil mineralnich pojiv v deskach maze byt v rozsahu 30 az 90 %.

Desky z drevité viny a cementu
Podle jednoho z prvnich vyrobcl jsou stale vSeobecné nazyvany puvodni obchodni znackou — Heraklit.

Drevita vina (jemné podélné pasky dfeva) se vyrabi na specialnich strojich (krajeCkach drevité viny).
Surovinou pro vyrobu jsou obvykle smrkové 50 cm dlouhé kula¢e nebo pllkulace. Drevita vina se pro lepsi
spojeni dfeva s cementem a rychlejSi tvrdnuti mineralizuje v roztoku chloridu vapenatého. Dale se ve
sméSovacli micha s cementem a mechanicky nanasi do difevénych ramovych forem. Po lisovani souboru
ramu nasleduje obvykle jednodenni vytvrzeni slisovaného souboru. Surové desky se nechavaji 21 az 28 dn(

vysusSit a dozrat.

Desky se vyrabgji vétSinou v rozmérech 2 000 x 500 mm, v tloustkach 15 az 100 mm. Pro zvy3eni tepelné a

zvukové izolace se také vyrabéji v kombinaci s p&énovym polystyrenem.



Vlastnosti a pouziti desek z drevité viny a cementu

Tento druh desek pati mezi lenké stavebni desky. Hustota tohoto materialu (350 az 550 kg/m®) je oproti
ostatnim typdm desek pojenych cementem velmi nizkd a je zplsobena zejména velkym podilem
vzduchovych dutin v hotové desce. Pevnost v ohybu, modul pruznosti a nékteré dalsi mechanické vlastnosti

jsou také vyrazné nizSi nez u ostatnich typu desek.

Diky velkému podilu dutin maji tyto desky dobré tepelné i zvukové izolani vlastnosti. Hruby povrch zajistuje
dobrou pfidrznost malty a omitky. Obvykle se pouzivaji pro stavbu lehkych omitanych nenosnych pficek a

pro zlepseni tepelnych a zvukoveé izolaénich vlastnosti novych a rekonstruovanych staveb.

Cena: Cena desek se pohybuje v rozmezi cca 100 — 580 K&/m? (25 mm, ~ 140 K&/m?).

Obr.1: Deska z dfevité viny a cementu (Heraklit)

Desky z velkych tiisek a cementu (cementostépkové desky)

Tyto materialy se vyrabéji z pomérné velkych ucelové vyrabénych tfisek o tloustce 0,5 — 5 mm a délce 20 —
50 mm. Casto byvaji oznadovany jako cementostépkové. Po mineralizaci smrkovych tfisek vapennym
mlékem se tfisky michaji s cementem a lisuji ve formach, které jsou vytvrzovany 24 hod v meziskladu. Dale
jsou desky formatovany a presunuty do dozravaciho skladu. V malé mife se vyrabi také stavebni dutinové

tvarnice, kdy se pouzivaji pfesné davkovace lisované smeési do kovovych tvarnic.
Vlastnosti a pouziti cementostépkovych desek

V ramci material( pojenych mineralnimi pojivy je tento druh fazen mezi vyrobky stfedni hustoty (500 az 800
kg/m3). Struktura materiall je pérovita a povrch je velmi hruby, coZz umoznuje omitani maltami. Vyrobky jsou

mrazuvzdorné, odolné proti vihkosti, maji dobré mechanické a zvukové a tepelné izolaéni vlastnosti.



NejCastéji se pouzivaji jako soucCast stavebnich bednicich systému u kterych je kovovymi distanénimi
sponami vymezena vzdalenost desek a je vytvofen systém ztraceného bednéni. Rychla vystavbu stén a
pficek je umoznéna pomoci armovaci vyztuze a betonu litého do vytvofenych dutin. U obvodovych stén
mohou byt dutiny z &asti vyplnény pénovym polystyrénem. Systémy pro vystavbu z téchto desek jsou znamé

fadu let, napf. pod nazvy Durisol a Velox.

Cena: Dodavatelské firmy zpravidla nabizi cenu materidlu (desky a distanéni spony) v zavislosti na typu

stén, pfiCemz uvadeéji, ze cena 1m? tohoto typu zdiva je obdobna jako u bézného cihlového zdiva.

Desky z jemnych tfisek a cementu (cementotriskové desky)

Tento deskovy material patfi k nejcastéji vyrabénym druhdm. Je tvofen zpravidla z tenkych tfisek velikosti
0,2 az 0,3 mm, délky od 10 do 25 mm, které se pro povrchové vrstvy domilaji v kladivovych mlynech.
Vyrobené tfisky jsou tfidény na dvé frakce — hrubou pro stfedni vrstvu a jemnou pro povrchové vrstvy desky.
Ve sméSovacim zafizeni je smichano cca 60 % tfisek, 25 % cementu, 10 % vody (dle vihkosti tfisek) a

mineralizujici pfisady.

Podobné jako pfi vyrobé& DTD se pomoci tfi vrstvicich zafizeni formuje tfiskovy koberec, ktery je dale délen
na budouci forméaty a postupné pfesouvan do forem vrstvenych na sebe a lisovanych za studena. Slisovany
soubor desek se stahovacim zafizenim zajistujicim trvalé pUsobeni tlaku se z lisu pfesouva asi na 8 hod. do
vytvrzovaciho tunelu. Céasteéné vytvrzené desky se oddéluji, formatuji a nechavaji se zhruba 3 tydny

vytvrdnout a klimatizovat na vihkost cca 9 %. Cast produkce vytvrzenych desek se oboustranné brousi.

Vlastnosti a pouziti cementotfiskovych desek

Hustota cementotfiskovych desek se pohybuje okolo 1 200 kg/m3. Desky jsou homogenni, tvrdé, odolné
proti plsobeni vlhkosti, plisnim, dfevokaznym houbam, hmyzu vcetné termitd a proti plsobeni ohné. Maji
také dobré zvukové izolacni vlastnosti a jsou mrazuvzdorné. Jsou také odolné proti plsobeni benzinu a

olejum, neobsahuji azbest ani formaldehyd.

V CR tyto materialy vyrabi pod nédzvem CETRIS firma Cidem v Hranicich, ktera je v soudasné dobé
nejvétsim evropskym vyrobcem. Desky CETRIS se vyrabéji v rozmérech 1250 x 3350 mm v tloustkach 8 az
40 mm, jsou dodavany v surovém stavu nebo v barevném provedeni podle stupnice RAL. Vyrobce dodava

také pfifezy a desky s obvodovymi polodraZzkami nebo se spojem pero — drazka.

Tyto desky Ize pouzivat na konstrukce podlah, pro padni nastavby a vestavby, podhledy, pro konstrukce

pficek a stén, odvétravané fasady a protipozarni zabrany.

Cena: Cena desek 1250 x 3350 mm se pohybuje v rozmezi 145 — 1 100 K&/m? (16 mm, 315 K&/m>).

Desky z vlaken a cementu (cementovlaknité desky)

U cementovlaknitych desek se pro vyrobu kromé cementu pouzivaji celulézova vlakna (bunicina), synteticka
vlakna (polypropylen), mineraini plniva nebo perlit a vodni sklo. V minulych letech byl pfidavan jesté viaknity

azbest.



Nékteré firmy pouzivaji také pFidavek celulézovych viaken z kvalitniho sbérného papiru. Smés vlaken
(buni€ina) se misi s cementem a dalSimi slozkami a vytvafi se homogenni smés, ktera se dale odvodriuje a

lisuje na valcovych nebo ploSnych lisech.
Vlastnosti a pouziti desek z celulosy, recyklovaného papiru a cementu

Diky jemné struktufe, vysokému podilu cementu a velkému lisovacimu tlaku, maji tyto materialy hustotu 1
350 az 1 700 kg/m3. Vysoka homogenni hustota dodava deskam vysokou tvrdost, pevnost, trvanlivost a
odolnost proti plsobeni povétrnostnich vlivi. Tento material ma také velmi nizkou nasakavost a bobtnani, je

mrazuvzdorny, nehoflavy a zdravotné nezavadny.

Desky se vyrabéji v tloustkach 3 az 20 mm (nejCastéji 6 a 8 mm). Nékteré typy se mohou pouzivat i jako

Sablonova nebo vinita stfesni krytina. Mohou byt dodavany také s barevnou povrchovou Upravou.

Vedle specialnich typl pouZiti je nejcastéjsi upotfebeni celych desek pro obklady vétranych fasad a vnitfnich
stén a stropu. Mohou se také pouzivat pfi vyrobé sendvi€ovych panelll a izolacnich podlozek pod elektricka

zarizeni.

Cena: Cena surovych desek se pohybuje v rozmezi cca 100 — 670 Ké&/m? (6 mm, ~ 190 Kc“:/mz).

Obrazek 2: Shora: cementovlaknita deska (Cembrit) a cementotfiskova deska (Cetris)

Desky z vlakna a sadry (sadrovlaknité desky)

Pfi vyrobé& sadrovlaknitych desek se pouzivaji dievni vldkna, nebo Castéji vliakna ziskana rozmélnénim
starého papiru na vlaknitou latku. Ve sméSovacim zafizeni se vldkna michaji se sadrou a vznikld smés se
lisuje a vysusi. Vlakna jsou v celém prifezu desky rovhomérné rozvrstvena, coz zapfiCifiuje homogenni
strukturu sadrovlaknitych desek (na rozdil od dfive rozSifenégjSich sadrokartonovych desek, kde je sadrové
jadro pouze oplastovano papirem). Doba kone¢ného vytvrzeni je vyrazné kratSi nez u desek pojenych

cementem.



Vlastnosti a pouziti desek z vidkna a sadry

Vyrobené desky maji hustotu kolem 1 100 kg/ms, dobré mechanické vlastnosti, jsou nehoflavé, daji se velmi

dobfe obrabét a povrchové dokoncovat foliovanim a zejména stérkovymi omitkami.

Kvlli mensi odolnosti proti plisobeni vysoké vlhkosti jsou ureny zejména pro pouziti v interiéru, nejCastéji

jako vnitini plast ramovych dilli sendvi¢ovych dfevostaveb.

Cena: Cena surovych desek se pohybuje v rozmezi cca 60 — 380 Ké&/m? (18 mm, ~ 218 Kc":/mz).

Ramecek:
Zakladni charakteristika desek pojenych mineralnimi pojivy

Jedna se o deskové materidly vyrobené z dfevnich ¢astic riznych velikosti. Pouziva se dfevita vina, tfiskové
Stépky, tfisky a vlaknité Castice, kterymi muze byt bunicina nebo rozvlaknény stary papir. Soudrznost castic

je zajisténa vytvrzenim mineralnich pojiv.

Typy desek:
Desky z dfevité viny a cementu

- Desky s velkou pérovitosti, nizkou hustotou a velmi hrubou strukturou. Jsou vhodné pro pficky,
zvukové a tepelné izolace.

Desky z triskovych Stépek a cementu

- Primyslové vyrabéné desky pouzivané predevSim jako tzv. ztracené bednéni. Dopliikové se
pouzivaji ve stavebnictvi pro tepelnou nebo zvukovou izolaci a zvyseni pozarni odolnosti.

Desky z trisek a cementu

- Tyto desky maiji kompakini strukturu a jsou ohnivzdorné, odolavaji vihkosti a povétrnosti. Hlavni
pouziti je pfi suché vystavbé na podlahy, stfeSni nastavby a vestavby a obklady fasad.

Desky z viaken a cementu

- Desky s velmi jemnou strukturu a vysokou hustotu (az 1 700 kg/m3). Pouzivaji se na plasté
sendviCovych sténovych prvkil, obklady stén a také jako stfesni krytina.

Desky z tfisek a sadry

- Tento material se b&zné v CR neprodava, jeho obvyklé vyuZiti je pro nabytkové vybaveni lodnich
interiéra.
Desky z viaken a sédry
- Desky s pfiznivymi mechanickymi i fyzikalnimi vlastnostmi, které se velmi ¢asto pouzivaji pro

montaz pfiCek a stropnich konstrukci. Nékteré typy mohou obsahovat pfimési a plniva pro ziskani

doplrikovych vlastnosti (napf. pro snizeni absorpce vody).



Vylehéené deskové materialy

Vétsina evropskych hospodarsky vyuzivanych jehli¢natych dfevin ma hustotu do 500 kg/m®. Preklizované
materialy vyrobené z tvrdych drevin tuto hodnotu pfekracduji, dievotfiskové a dievovlaknité desky maji vlivem
slisovani hustotu jesté vyssSi, i kdyZz jsou vyrabény vesmés z jehliCnatych &astic. Tato vy3Si hustota
aglomerovanych materiald byva obvykle oznacovana za jejich nejvétSi nevyhodu. Vyleh¢ené deskové
materialy se vyrabéji v riiznych zpusobech provedeni a z velkého mnozstvi surovin, které ur€uji nejen cenu,
ale i jejich hlavni zpusob pouziti. Tento ¢lanek je zaméfeny na dva nejrozsSifenéjsi zastupce této skupiny

material( — vostinové desky a sendvicové panely.

Jiz ve dvacatych letech minulého stoleti, brzo po zacatku vyroby prvnich velkoploSnych materiald —
preklizek, byla z tohoto materialu zkonstruovana prvni vylehéena deska. Desku tvofily dva vngjsi plasté
z pieklizek tloustky 3 az 4 mm pfilepené na obvodovém masivnim ramu. Vnitfni vzduchova dutina byla
vyplnéna pravideln& rozmist&énymi masivnimi liStami stejné tloustky jako obvodovy ram. Pfeklizkové plasté
byly plodné& slepeny se stfedovymi vyplfiovymi listami a rdmem, ktery mél v rozich jednoduchy spoj. Hlavni
pouziti tohoto materidlu bylo na novy typ dvefnich kfidel — na hladka kfidla. Do té doby byla dvefni kfidla
vyrabéna nejCastéji jako rdmova plosna konstrukce. Pro vnitfni distanéni a zpeviujici vypli byly pozdéji
pouzivany pomérné pracné vyrabéné mrizky z paskd tvrdych vlaknitych desek, které byly koncem
Sedesatych let nahrazeny levnéjSimi papirovymi vostinovymi viozkami. Podle pouziti vostinové vyplné se
dnes tyto typy vylehéenych desek nazyvaji vostinové desky. Tyto desky v devadesatych letech vSeobecné

nahradily sice drazsi, ale odoInéjSi laminované tfiskové desky.

V posledni dobé se nékolik zahrani¢nich firem navratilo k mysSlence vyrabét vylehéené desky pro
nabytkarsky pramysl na principu vostinovych desek. Byly vyvinuty systémy zpeviovani a olepeni boku dilcu

a systémy kovani, které umozniuji pevné konstrukéni spoje.
Vostinové desky

V klasickém pojeti pfedstavuji tyto desky oboustranny deskovy plast nalepeny na obvodovy ram. Pro vrchni
vrstvy se nejCastéji pouziva tenkych viaknitych desek. Vnitfni vzduchova dutina je z divodUd zpevnéni desky

vyplnéna papirovou vostinou. Pro obvodovy ram se pouzivaji masivni vlysy nebo hranolky z MDF.

Obrazek 1: (Shora dold) desky se stfedem z papirové vostiny, sttedem z recyklovaného novinového papiru

a plastové vostiny.



Vlastnosti a pouziti vostinovych desek

Nizka hmotnost téchto desek umoznuje jejich pouziti na silngjSi a rozmérnéjSi vyrobky (nejCastéji hladka
dvefni kfidla), nebo pfi konstrukci nabytku, kdy je z hlediska designu pozadovano pouZiti desek s velkou
tloustkou a nizkou hmotnosti.

U vostinovych desek, stejné jako u ostatnich materiall, jejichz stfedni vrstvy obsahuji dutiny, je nutné pro
konstrukéni spoje vyuzivat specialni typy kovani. V pfipadé vyfezavani otvoru je nutné do vnitfku vostinové

desky vlepit zpevhujici ram.

Vostinové desky Ize vyrabét v surovém provedeni. Kone€né povrchova uprava se provadi polévanim nebo
navalovanim pigmentového natéru. U dyhovaného provedeni vyrobku se zpravidla nejprve dyhuji
samostatné plasté a potom se lepi cely soubor. Velmi Casto se také provadi povrchova uprava pomoci

kontinudlniho nalepovani papirové kaSirovaci folie.

Materialy se sendvi¢ovou konstrukci

V téchto typech material(l byvaji desky na bazi dfeva pouzity pouze jako kryci a pohledova vrstva. Stredni
vypliiova vrstva miize byt tvofena z polystyrenu, tvrdé PUR pény, plastovych dutinovych desek a podobnych
lehkych materiald. Vylehéené materialy se sendviCovou konstrukci se pouzivaji jako vypIlné ramovych
konstrukci, nebo mohou byt jiz z vyroby pfipravené pro konkrétni typ aplikace (napf. jiz zmifiované vyplhové
dilce dvefi). V pfipadé specifickych pozadavkd na vyrobek, napf. na zvySenou pozarni nebo mechanickou
odolnost, se vnitfni dutina desky vyplfiuje materialy se snizenou hoflavosti nebo viozkami které zvySuji

mechanickou pevnost.

Obrazek 2: (Shora doll) deska pro vyplfi dvefi se stfedni vrstvou z PUR pény, deska s polystyrenovym

stfedem a plastova deska napodobujici texturu dreva.

Ramecek:
Charakteristika vylehéenych deskovych materialt

Materialy na bazi dfeva se povazuji za vylehéené, pokud maji niz§i hmotnost nez plvodni material pouzity

k vyrobé. Obvykle se takto oznacuji desky, jejichz objemova hmotnost je nizSi nez 450 kg/m3.



Zpusoby snizovani hmotnosti desek:

Vostinové desky — desky se vzduchovou dutinou vyplnénou nejCastéji papirovou vostinou (skladanym
papirem) a oboustranné oplastované vidknitymi deskami.

Pouziti sendvicové konstrukce — spojeni vice druhd materiall rozdilnych vlastnosti do jednoho celku.

NejcastéjSi byva pouziti PUR pény pro stfedni vyplfiovou vrstvu.

Snizeni hustoty desek aplikaci leh¢ich material(l — pouziti dfevin s niz§i hustotou pro stfedni vrstvy latovek a
preklizek, lehcené dfevovlaknité a drevotfiskové desky (napf. pfidani polystyrenovych kuli¢ek ke dfevénym

tfiskam).

Uziti dutin v konstrukci desky — roz$ifené zejména u materialt vyrabénych z masivniho dfeva a u vytlaéné

lisovanych dievotfiskovych desek pouzivanych jako vyplfiovy material protipoZarnich dvefi.

Viylehéené desky bez obsahu dfeva — obvykle plastové materialy napojujici texturu dfeva
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