Srovnavaci méreni spotreby energie mezi infraCervenym
vytapénim a plynovym vytapénim

V topném obdobi let 2008/2009 bylo Technickou univerzitou v Kaiserslauternu (Némecko)
provedeno srovnavaci méreni spotieby energie mezi infracervenym vytapénim a plynovym
vytapénim. Cilem bylo urceni spoti‘eby energie a spoti‘eby nakladi na energii na konkrétnim
prikladu, a z toho odvozeny pokus zevSeobecnéného ocenéni energetické bilance z ekologickych
hledisek a celkovych nikladii na oba topné systémy. Neslo o srovnavaci zkoumani mezi riznymi
prodejci nebo vyrobky, nybrz o celkovou vhodnost infracervenych zarica, specialné plochych
zarici, pro vytapéni obytnych mistnosti.
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Sledované systémy

Systém vytdpéni plynem:

Vychazelo se z nejrozsitenéjsi struktury centralniho plynového vytapéni provozovaného ve staré zastavbe s
centralnim plynovym hotdkem v nevytapeéném sklepnim prostoru, okruhy s otopnou vodou do jednotlivych
mistnosti a radiatorta regulovanymi ventily. Principialné jsou vysledky pak ptfenositelné také na co do struktury
stejna olejova vytapéni. Nositel primérni energie, a soucasné konecné energie, je zemni plyn, dodavany do
domu plynovym potrubim. Ztraty na piepravni cesté z plynarny k domovni ptipojce se zanedbavaji. Uzitna
energie je konvekci odevzdana tepelna energie do vzduchu obytnych prostor. Pfitom vznikly proud vzduchu
vytvaii velky teplotni rozdil mezi horni a spodni ¢asti v mistnosti.

Systém infraerveného vytapéni:

Ploché¢ infracervené zéfice se decentralizované umisti na sténach v mistnostech jako volné zavésené obrazy a
pripoji se pomoci elektroinstalace. Alternativni je také mozna montaz na strop podobna ploSnému svitidlu
(nejedna se o vestavbu do stropu!) K systému patii mimoto ¢astecné vetejna proudova sit’ na vstupu. UZzitecna
energie je energie z infracervené¢ho salani, odevzdana do obytného prostoru.




Méieny objekt

U méteného objektu se jedna o diim pro dvé rodiny, na dvé a pil patra, typicka neizolovana stara stavba, rok
stavby 1930, piskovcova zed’, pfistavba 1955 a zvySeni domu 1967 se stejnou tloustkou stén a stavebnich
materiald, neizolovany sklepni strop a neizolovana podlaha. Caste¢na renovace byla provedena na zacatku 90.
let izolaci stfechy dievénymi obklady (12 ¢cm mineralni vina, s nakaSirovanou hlinikovou fo6lii) v zastavéném
pudnim prostoru (mistnost, vySka nadezdivky cca 40 cm) a vestavéni oken z izola¢nich skel v celém dom¢.
Byty jsou spojeny uzavienym schodistém. Od roku 1993 je budova vybavena nizkoteplotnim plynovym
topenim s odpovidajicimi topnymi télesy, izolovanymi vyhfevnymi trubkami a oddélenymi topnymi okruhy pro
kazdy byt. Vysledkem vypoctu potieby tepla jsou stejné hodnoty na kazdy metr ¢tverecni pro oba byty.
Pfizemni byt zaujima 102,6 m?, podlazni byt véetné zastavéného ptdniho prostoru, piimo pfistupny schodistém
a obytnou halou, zaujima 160,7 m* vytapéné obytné plochy. Pfizemi a podlazi maji stejny pidorys a stejny
pocet a velikost oken. Oba byty byly pouZivany stejnou rodinou, v projektovém obdobi byly pravidelné
ptitomny tii osoby.

Zkusebni provoz

Instalace byly podle planu provedeny v fijnu 2008 a hned poté bylo zahdjeno méteni. Nejprve se ve zkuSebnim
provozu ucinil pokus udrzet v obou bytech stejnou teplotu vzduchu, to se vSak nezdatilo kvili subjektivné
rozdilné vnimanému komfortu pii stejné teploté¢ vzduchu. Jakmile byly na termostatech nastavené a namétené
teploty vzduchu stejné, bud’ byl byt, vytapeny infracervenym salanim, subjektivné ptili$ teply oproti piijemné
vyhiatému bytu, vytapénému plynem, nebo byl plynem vytapény byt piili§ studeny oproti piijemné vyhiatému
bytu infracervenym salanim.

Pti¢inou je rozdilny princip vytapeéni. Pocit komfortu je soucasné zavisly na teploté vzduchu a na primérné
teploté povrchu stény a okna. Proto byla ve zkusebnim provozu az do poloviny listopadu 2008 nastaveni
termostatu ménéna tak dlouho, az byl ve vzdy obou bytech pocitovan stejny pocit komfortu. Protoze oba byty
byly pouzivany vsemi Cleny stejné rodiny, nebyly v chovani uzivateli zadné rozdily.

Pii stejném subjektivnim pocitu komfortu mohla byt teplota vzduchu v mistnostech bytu vytapéného
infra¢ervenym salanim nastavena o jeden azZ dva stupné niZe, nez v odpovidajicich mistnostech bytu
vytapéného plynem.

Po zkuSebnim provozu bylo zahajeni méticiho obdobi stanoveno na 16. 11. 2008. Rezervni méfici systém pro
infraervené vytapéni byl uveden do provozu 26. 11. 2008, aby se vSechny métené hodnoty z diivodt jistoty
evidovaly dvakrat. Obdobi méfeni skoncilo 30. 4. 2009, poté byla zahéjena Gprava dat a vyhodnoceni.

Celkova spotieba infracerveného vytapéni za mérené obdobi 7 305,92 kWh
Celkova spotireba u vytapéni plynem za mérené obdobi 34 742,33 kWh

Oddélené méteni mnozstvi energie pro ohiev pitné vody by zplsobil podstatné naroky na instalace, a proto se
od néj upustilo. Protoze se prevazné potebovala tepla voda pro sprchovani, byla pouzita pausalni hodnota 400
kWh na osobu pro méfené obdobi 5,5 mésicti (béZné standardni hodnoty vcetné vody ke koupani se pohybuji
mezi 800 kWh a 1 000 kWh na osobu a rok). Pro pravideln¢ pfitomné obyvatele tak vznika spotteba 1 200
kWh.

Opravena celkova spotieba u vytapéni plynem za mérené obdobi tak ¢inila 33542,33 kWh. Aby bylo
umoznéno srovnani s dneSnim stavem techniky vyhievnosti, pocita se opravena celkova spotieba smérem doli
o dalsich 10 %. To odpovida hodnoté spotieby, jakéa by byla dosazitelna pii vytapéni plynovym kondenzac¢nim
kotlem v méfeném objektu.

Kalkulaéni celkova spotireba u vytapéni plynem v technice kondenza¢niho vytapéni za mérené obdobi
¢inila 30188,1 kWh.



V poméru k nizkoteplotnimu vytapéni plynem (NTG) €ini spotfeba kone¢né energie infraterveného vytapéni
(IR) jen 34,1 %, vici vytapéni plynem v technice kondenzacniho vytapéni jen 37,9 %.

To znamen4, Ze spoti‘eba kone¢né energie vytapéni plynem ¢ini vice nez 2,5nasobek infracerveného
vytapéni.

Interpretace vysledkii — naklady na vytapéni

Jako srovnavaci zakladna pro ceny elektrické energie byly pouZity po celé zemi rozSifené disponibilni
standardni tarify Ctyt ,.klasickych" nadregionalnich dodavatelt elektrické energie (mezi nimi byly i u nds zndmé
spole¢nosti EON a RWE) a ¢tyt poskytovatelii se 100procentné certifikovanou obnovitelnou elektrickou
energii. Nejnizsi standardni tarif (pracovni cena za 4 000 kWh — stav 1éto 2009) ptitom ¢inila 19,5 centt/kWh,
nejvyssi 23,8 centi/kWh. ProtoZe Ctyfi velci poskytovatelé energie vystupuji na trhu také jako subjekty
prodavajici plyn, byly jako srovnavaci zakladna rovnéz zvoleny jejich standardni tarify, disponibilni po celé
zemi. Nejnizs§i standardni tarif (pracovni cena za 20 000 kWh — stav 1éto 2009) pfitom cinila 5,0 centii/kWh,
nejvyssi 5,9 centi/kWh. Protoze zakladni poplatky u vSech poskytovatelti byly ptiblizné ve stejné vysi a
zanedbatelné, pii srovnavani nakladl se k nim nepfihliZzelo.

Obrazek na dalsi strané zndzoriiuje, Ze se spodni vazena kiivka ceny plynu a horni kfivka ceny el. energie
protinaji pfiblizn¢ za 14 let, tzn., Ze nejpozdéji tehdy je spotieba infracervené¢ho vytapéni piiznivéjsi nez u
vytapéni plynem. Protoze investi¢ni ndklady infracerveného vytapéni ale podle prvnich hrubych odhadu ¢ini asi
jen polovinu investi¢nich nakladl plynového vytapéni, je ndkladova prevaha podstatné ¢asnéjsi, event. je ji
dokonce ihned dosaZeno. Celkova oblast piekryti, v niz mohou byt naklady na spotiebu plynu vétsi nez naklady
na spotiebu el. energie, je znazornéna srafované. Mistné poskytuji prodavajici zvlastni tarify za tzv. proud pro
piima vytapéni. Tim jsou spotiebni ndklady infraerveného vytapéni zpravidla ihned piiznivéjsi, nez spotiebni
naklady vytapéni plynem.
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Obr. 5.1: Predvidany vyvoj ceny — elektricka energie versus plyn




Interpretace z lékarskych hledisek a hledisek wellness
Ackoliv nebylo provedeno zadné explicitni Iékatfské zkoumani nebo zkoumani z hlediska wellness, bylo v
tomto sméru nevyzaddané provedeno ndpadné mnoho subjektivnich hodnoceni obyvateli a ndvstévniky.

Typické vypovédi u infracerveného vytapéni byly:

- z4dny zapach z prachu/z vytapéni; tato vlastnost byla pozitivné zaznamenana hlavné osobami trpicimi na
astma, kteti tvorili velky podil navstévniku;

- teplé nohy (oproti ptedchozim ptipadiim s konvekénim vytapénim),

- Cerstvy (chladny) vzduch;

- utulné teplo.

V méfeném objektu se nevyskytovaly Zadné akutni problémy s tvorbou plisné€. Piesto je mozno obecné fici, Ze
vysychani stén poméha proti tvorbé plisné€ a vSem s tim spojenym zdravotnim problémim.

Zavéry a vyhled

V predkladaném zkoumani bylo mozno prokézat, Ze infraervené vytapéni predstavuje smysluplnou alternativu
k béznym topnym systémiim. Doposud se k nému neptihlizi v norméch (napt. G€innost salani u elektrickych
plosnych topidel) a natizenich, nebo se k nému pftihlizi nedostatecn€. V némeckém Natizeni o isporach energie
EnEV je uvedeno na roveil béznym elektrickym pfimotoptim, ackoliv na zaklad¢ principu vytapéni salanim lze
u n¢j viici jinak béznym elektrickym piimotoptim na bazi proudéni ocekavat zjevné uspory.

Srovnani vyrobct:

Mezi elektrickym podlahovym vytapénim nebo no¢nim akumula¢nim vytapénim a infracervenym
vytapénim jsou standardné uvadény uspory ve vysi cca 50 %.

Prave nahrada no¢niho akumulac¢niho vytapéni by byla kviili snadné pieméné (mala nebo Zadna dodatecna
elektroinstalace, pouze montaz infracerveného zéfice) a zvlasté malym investiénim nakladim (typicky polovina
nebo méné neZ u odpovidajiciho vytapeni plynovym kondenza¢nim kotlem) snadno proveditelnym opatifenim
pro rust G¢innosti.

Dalsi kritéria, kterd hovoti pro infraervend vytapéni, jsou:

- malé investi¢ni naklady

- 7zadné vedlejsi ndklady (napt. kominici)

- odpada nutnost udrzby

- 100 % obnovitelny provoz

Na zéklad¢ Zpravy o vyzkumném projektu ,,Ptikladné srovnavaci méfeni mezi infracervenym vytapénim a
plynovym vytapénim v oblasti staré zastavby", zpracované Dr. Ing. Peterem Kosackem z TU Kaiserslautern,
zpracoval externi konzultant spole¢nosti Fenix Jesenik Ing. Peter Sovcik.

Kompletni srovnédvaci studii (130 stran) najdete ve formatu PDF na webovych strankach
http://www.fenixgroup.cz/cs/aktuality/zprava-o-vyzkumnem-projektu.
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