Ze zkusenosti odbornik
Kombinace pro tepelny komfort

Skloubit naroky na zajisténi tepelné pohody s pozadavky na nizké pofizovaci a provozni
naklady a idedlné i bezobsluznost vytapéciho systému neni viibec snadné. Oslovili jsme proto
odborniky na vytapéni a zeptali se jich na vhodné kombinace vytapécich systémi pro
drevostavby i na jejich vyhody a nevyhody. Jakkoli jde o otazku slozitou, ktera navic pfri
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V porovnani se svétem jsme na tepelny komfort naro€ni a nase soudobé pozadavky na
vytapéni si €asto navzajem odporuiji.

Ing. Roman Subrt, pfedseda Asociace energetickych specialisti
Jaké jsou vhodné kombinace vytapécich systému pro drevostavby?

Tato otazka vypada velmi jednoduse, ale skryva v sobé mnoho variabilit. V prvé fadé je tedy nutné
zodpovédét, co od vytapéni poZzadujeme. V souéasné dobé v CR jsou obvyklé pozadavky na vytapéni
nasledujici:

- zajistit teplotu v interiéru minimalné 22 °C, a to i v extrémnich mrazech, které nastavaji zcela

vyjimecné

- bezobsluznost

- nizké provozni naklady

- nizkda pofizovaci cena
Je jasné, Ze tyto poZadavky jdou zcela proti sob&, méné zfetelné vSak je, Ze toto jsou poZadavky,
které vznikly b&éhem poslednich cca 50 let. V riznych zemich jsou pozadavky na vytapéni odlisné,
v zavislosti na historickém vyvoji zemé. V Britanii je €asto poZzadovana teplota v interiéru v zimé 12 —
15 °C (pfitom zimni exteriérové teploty jsou v CR nizs$i, nez ve Velké Britanii). V Rakousku stale plati,
ze kazdy diim musi mit komin na kamna na tuha paliva. V indickém Kasmiru se v horach topi
lokalnimi kamny a teplota v interiéru je i -3 °C.
| Geska spole¢nost je vSak rliznoroda a kazdy ma jiny pfistup a tudiz mu vyhovuje jiné vytapéni. Setkal
jsem se s ekologicky smyslejici rodinou, ktera chtéla bydlet ve srubu a zadala mé o doporuceni
vytapéni. Kdyz jsem namital, Ze srub je sice krasny, ale z hlediska tepelnych izolaci pfekonany a tudiz
jakékoliv vytapéni v ném je neekologické, snadno mé presvédgili, Ze maji velky les, otec rodiny je
dfevorubec a proto pro néj neni problém odpadové dfevo pouzit na vytapéni. Navrh zdroje tepla byl
jednoznacny — kotel na dfevo a teplovodni vytapéni pomoci radiatord. Jediné, co bylo nutné diikladné
optimalizovat, byla velikost akumulaéni nadrze tak, aby v nedéli nemuseli pfikladat.
Jinym pfipadem je rodina, kde chtéli mit v kuchyni klasicka kamna, tedy i s peci, na kterych se bézné
pfipravovalo jidlo. Toto byl tedy zaroven zdroj tepla pro obytnou kuchyni a v loZnici byla umisténa
pouze dalSi kamna na dfevo k pfipadnému pfitopeni.
Jak je patrné, kazdému vyhovuje néco jiného. A kazdy ma i jiné moznosti a pozadavky, a proto
nemohu zodpovédné obecné uvést, jaké vytapéni je nejlepsi.

V ramci této otazky by vSak stalo za to upozornit na novy trend: pfi vyuzivani fotovoltaickych panell se
elektfina nespotfebovana na provoz domacnosti pfesméruje pomoci tzv. wattrouteru na tepelné
vyuziti. Obvykle se jedna o pfesmérovani do akumulaéni nadrze, kde se nahfiva voda, ktera nasledné
slouzi pro pfipravu teplé vody €i vytapéni.

Mate s nékterymi otopnymi systémy lepsi zkuSenost nez s jinymi?

Obecné se klonim k teplovodnimu nizkoteplotnimu vytapéni, tedy klasickym radiatoriim. Jaky zdroj
tepla pouzit pak jiz zalezi na konkrétnim domu a jeho moznostech. Samoziejmeé nejlépe regulovatelny
je asi zemni plyn, kde jsou i relativné nizké pofizovaci naklady na zdroj. Ten vSak neni ve vSech
lokalitach k dispozici. Poté pfichazeji v Uvahu i dalSi moznosti, at' jiz se jedna o kotel na dfevo (zde
bych rad upozornil na to, Ze v nékterych lokalitach je problém dfevo na topeni koupit za rozumnou
cenu), na peletky, tepelné Cerpadlo &i elektricky kotel.

Je vhodné kombinovat hlavni a zalozni zdroj energie, nebo se Ize spolehnout na jeden?



Zalozni zdroj energie zvySuje investicni naro¢nost a zaroven, pokud neni pouzivan, tak se muze stat,
ze nebude fungovat, az jej budeme potfebovat. Proto se zaloznimi zdroji opatrné. SvUj vyznam maji
tam, kde se topi napf. zemnim plynem a zalozni zdroj je kotel na dfevo, které je odpadem ze zahrady.
Zde muze dojit ke snizeni provoznich nakladu na vytapéni. Tato kombinace je ovSem mozna tam, kde
ma dim pomérné velkou spotfebu tepla na vytapéni. U dobfe zateplenych domu &i u kvalitnich
novostaveb je problémem v klasickém kotli bez akumulaéni nadrze zatopit, protoZze obvykle dodava
vyrazné vice tepla, nez je potieba.

Jako zalozni zdroj v§ak muze poslouzit krb ¢ ozdobna kamna v centralni mistnosti domu. Za né se
primlouvam, nebot miize nastat blackout, tedy totalni vypadek elektfiny. A pak nebudou fungovat
zadné kotle ani otopné soustavy, které jsou dnes projektované tak, aby fungovaly pouze s obéhovym
Cerpadlem.

Je vhodné v direvostavbé kombinovat rizné typy topnych téles, nebo je lepsi zvolit jeden a ten
pouzit vSude? Jaké jsou vyhody €i nevyhody kombinaci?

Otopna télesa Ize samoziejmé jakkoliv kombinovat. V jedné stavbé tak mohou byt pouzity radiatory,
konvektory, podlahové vytapéni i sténové vytapéni. Tomu vSak musi odpovidat projekt a pfislusna
regulace. Ta samoziejmé zplsobi mirné navyseni investice. Je také potfeba si uvédomit, ze kazdy
systém ma svoje slaba mista. Radiatory zabiraji plochu, zplsobuji vSak ohfivani vzduchu pod okny,
coz vyvolava vhodné proudéni ohfatého vzduchu okolo oken. Podlahové vytapéni tak, jak je obvykle
realizovano, tedy zabetonovanim trubek s rozvodem topné vody, ma vysokou tepelnou setrvacnost, a
tak se hlfe vyuzivaji tepelné zisky, at jiz ze slunce €i z interiéru. Sténové vytapéni se pfili§ nevyuziva,
nebot je vhodné je instalovat na vnitfni stény, kde zplsobuje nevhodny smér proudéni vzduchu.
Pokud se pouziji konvektory, tak jejich vyhodou proti radiatordm je, ze mohou byt zapustény

v podlaze. Tim se v8ak ztraci pfijemna sloZka tepelného zafeni z teplych otopnych téles.

Staci pro drevostavby dimenzovat vytapéci systém s minimalni rezervou, nebo je lepsi mit
vétsi rezervu ,,pro vSechny pripady, kdyby néco?“

Vytapéci systém by mél byt dimenzovan tak, aby umoznil rychlé zvySeni teploty v interiéru, tedy
dostatecné dimenzované radiatory. Zdroj tepla by vSak mél byt dimenzovan co nejpfesnéji, nebot
dimenzovani se provadi na extrémné nizké teploty exteriéru, které nastavaji pouze po nékolik dnu

v roce a nékdy ani to ne. A pfedimenzovani zdroje znamena jeho pfiSkrcovani v bézném provozu. To
se u nékterych zdroju musi fesit externé, tedy osazenim akumulaéni nadrze do otopného systému. U
ostatnich zdroju to pfedstavuje obvykle pouze snizeni U¢innosti zdroje.

Otopnou soustavu vybavme takovymi regulaénimi prvky, aby vyuzivala v plné mire tepelnych
ziskl pusobicich v interiéru a objekt nebyl pretapén. A zbytec¢né do ni nezasahujme.

Ing. Jan Blazicek, vedouci redaktor oboru Vytapéni portalu TZB-info, www.tzb-info.cz

Jaké jsou rozumné naroky na otopny systém v direvostavbé?

Drevostavby maji obecné lepSi tepelné technické parametry obalky a naproti tomu niz8i schopnost
akumulovat teplo nez tradi¢ni cihelné stavby, z ehoZ plynou i ur€ité odliSnosti pfi navrhovani
optimalniho systému vytapéni. Jednim dechem je v8ak tfeba dodat, Ze toto tvrzeni neplati univerzalné.
Dobry projektant udéla vSe pro to, aby negativa spojena s jednotlivymi materialovymi koncepcemi co
nejvice eliminoval, ale pfesto nebude vysledek s ohledem na rozdilné umisténi stavby, dispoziéni
feSeni nebo preference zadavatele vzdy stejny. V tomto duchu je tfeba nahlizet i na nasledujici
doporuceni.

Vzhledem k tomu, Ze vétSina dfevostaveb byla navrzena v poslednich letech, kdy je kladen diiraz na
nizkou energetickou naro¢nost, Ize pfedpokladat, Ze tyto stavby budou pfevazné v segmentu
nizkoenergetickych dom( (NED) a vyjimkou nebude ani pasivni standard (PS). A u téchto staveb
vyznamné roste podil tepelnych ziskd na pokryti celkové tepelné bilance, coz méni tradi¢ni pohled na
navrhovani otopné soustavy.



Uspora energie

Uspornost systému je dana jeho efektivitou pfi zajistovani pozadovaného vnitiniho komfortu. Rada lidi
si plete ,,usporu tepla“ s ,usporou za teplo®. Ta prvni se pocita v GJ nebo kWh, ta druha v korunach.
To, Ze ma nékdo nizSi naklady na vytapéni, jeSté neznamena, Ze uspofil teplo, mize tfeba jen vyrabét
stejné ¢i dokonce vétSi mnozZstvi tepla z levnéjSiho paliva. Uspofit teplo znamena zapojit do tepelné
bilance objektu maximalni mnozstvi uvnitf pusobicich tepelnych zisk(l. Draze vyrabéna energie se
nahrazuje energii, za kterou platit nemusime. K efektivnimu vyuziti tepelnych ziskl slouzi regulaéni
prvky otopné soustavy. Dulezité je, aby tyto prvky byly spravné navrzeny a uzivatelé védéli, jak se

k nim chovat. Obecné plati, ze €¢im je soustava z pohledu regulace flexibiln&jsi, tim vice energie se pfi
jejim provozu uspofi. Lépe tomuto pozadavku vyhovi pfimotopné systémy, nejméné systémy
akumulacéni, jako napt. tézké podlahové vytapéni.

Pofizovaci a provozni naklady

Z tohoto hlediska vychazi velice dobfe elektfina. Bez ohledu na to, jestli budeme uvaZovat pfimotopné
konvektory, salavé panely nebo podlahové &i stropni folie a kabely, pokazdé mizeme pocitat

s nizkymi pofizovacimi naklady zdroje tepla a téméf nulovymi servisnimi naklady, coz ve svém
souhrnu dostate¢né kompenzuje vyssi cenu elektfiny ve srovnani s jinymi palivy. Pfi vytapéni
elektfinou neni rovnéz potfeba v domé budovat komin. Nespornou vyhodou je i zvyhodnény tarif, ktery
plati pro provoz celé domacnosti véetné sviceni a spotfeby elektrospotiebicl. Problém nastava

v okamziku, kdy se zaCne posuzovat ekologické hledisko. Elektfina je zafazena mezi ,Spinavé*
energie a k tomu, aby byly splnény legislativni poZadavky, je nutné alternativné vyZivat i nékterou

z obnovitelnych energii — biopaliva, solarni energie nebo energie vnéjsiho prostfedi, coz ma bohuzel
nemaly dopad na vySi celkové investice. DalSi zajimavou moznosti je bezesporu tepelné Eerpadlo
vzduch/vzduch, které vychazi velice pfiznivé jak investi¢né, tak provozné, ale jedna se zde o typické
teplovzdudné vytapéni, pfi kterém absentuje salava sloZka tepla, coZz ne kazdému bude vyhovovat.
Rovnéz je tfeba mit na paméti, ze v zimnim obdobi ob&as nastava situace, kdy je provoz tohoto zdroje
neekonomicky a potom musime mit pfipraveny alternativni zdroj tepla. Je ovsem na naSem zvazeni,
jestli to bude elektricky panel i pfimotop, nebo zdroj OZE.

Zivotnost systému

Zde bych dal pozor na zjednodusené soudy. Kazdy systém ma totiz urcity slabsi ¢lanek, ktery ma
kratSi zivotnost nez ostatni prvky systému. U zdroju tepla se mize jednat o fidici jednotku, vymeénik,
kompresor, ob&hové Cerpadlo, apod. U teplovodnich systému jde potom o ventily nebo prvky, které
mohou korodovat, napf. plechové radiatory. Neomezenou zZivotnost ovSem nemaji ani elektrické
pfimotopy, pfestoZze neobsahuji Zadné tocivé prvky ani vodni napli. Nékdy dokonce muze slozity
vyrobek pracujici pfi extrémnich vnitfnich podminkach vydrzet bez sebemensich problému( déle nez
vyrobek konstruk&né jednoduchy, o kterém bude prodejce tvrdit, Ze je témér ,nesmrtelny“. Neda se
rovnéz vylougit, Ze dva vyrobky jednoho systému od rliznych vyrobcl budou na opa¢nych krajich
spektra Zivotnosti. Nez patrat po vlastni Zivotnosti je proto podle mého nazoru dulezitéjsi ovéfit si
existenci kvalitniho pozaruéniho servisu pro dané zafizeni zaru€ujici opravitelnost pfipadné poruchy
nebo vyménitelnost dilu, ktery doslouZil. V sou€asné dobé Ize navic na kazdy vyrobek ziskat spoustu
referenci, coz volbu znaéné usnadni.

Naroky na obsluhu a udrzbu

Co se obsluhy tyce, je na tom vétSina modernich systémd podobné. Zdroj tepla byva Fizen
elektronickou jednotkou vyhodnocujici informace Cidel umisténych uvnitf a vné vytapéného prostoru a
rovnéz uvnitf otopné soustavy. Vyzaduje tedy pouze nastaveni hodnot pro pozadované rezimy a jejich
Casoveé vymezeni. Zde zalezi na tom, jak hodné si uzivatelé s Fidici jednotkou vyhraji. Nékomu stagi
jediny rezim na celé otopné obdobi, jiny ma rezimu celou Skalu a neobeSel by se bez moznosti ovladat
vnitini prostfedi v domé na dalku pomoci mobilnich aplikaci. Cim slozit&jsi si to udélame, tim slozit&jsi
to mame. Pokud do obsluhy zahrneme i dodavku paliva, potom je zjevné, Zze vyhodu oproti pevnym
paliviim ¢&i biomase bude mit elektfina, plyn a energie okolniho prostfedi. U udrzby bych vidél pfimou
umeéru se slozitosti a technickou naro¢nosti systému (pfikladem muize byt napfiklad srovnani tepelné
Cerpadlo vs. krb). Vy$Si pozadavky na udrzbu jsou dale u spalovacich zafizeni a to zejména z divodu
provozni bezpecnosti. Pokud zanedbame udrzbu elektrokotle, mize jeho porucha zplsobit, Zze
budeme mit doma zimu. Zanedbani udrzby plynového kotle nebo udrzby kotle na tuha paliva véetné
odvodu spalin mize mit ovSem tragické nasledky.



Teplotni komfort

Pod teplotnim komfortem si kazdy pfedstavuje néco jiného. Nékdo pouze minimailni teplotu v pribéhu
otopného obdobi, jiny optimalni vertikalni rozlozeni teploty ve vytapé&nych mistnostech a dalSi
schopnost systému upravovat vnitfni teplotu podle zadanych parametrd. U prvni varianty by mélo
platit, Ze jakykoliv sou€asny otopny systém by ji mél zarudit, pokud je spravné navrzen. Je to otadzka
kvalitni regulace vytapéni a pouze zvlast nevhodna kombinace zdroje tepla a zplsobu pfenosu tepla
do vytapénych prostor zpusobi, ze systém nelze uregulovat. Na tomto misté bych doporucil kazdému,
kdo zvazuje konfiguraci otopného systému v nizkoenergetické nebo pasivni dfevostavbé, aby se
nespoléhal jen na internetové blogy, ale obratil se na projektanta topenare. Ten by koneckonct mél na
projektu spolupracovat od samého pocatku, protoze fada stavebnich a topenafskych feSeni spolu
Uzce souvisi a vzajemné se ovliviiuji. Co se vertikalniho rozlozeni teploty tyCe, idealu se pfiblizuji
salavé podlahové systémy, nejméné pfiznivé jsou teplovzdusné systémy. A tfetimu pohledu nejlépe
vyhovi pfimotopné systémy, které byvaji na rozdil od teplovodnich systému flexibilnéjsi a |épe reaguji
na zmeény vnitfnich teplot v dusledku pusobeni tepelnych ziskd.

Mate s nékterymi kombinacemi lepSi zkuSenost nez s jinymi?

U NED a PS osobné preferuiji elektrické zdroje, mezi které fadim i tepelna Cerpadla. Nejsem
pFiznivcem systému s kominy. Na druhou stranu ale rozumim pohnutkam vybavit interiér krbem, i kdyz
jeho provoz v NED a PS povazuji z diivodu nadmérné produkce tepla za velice problematicky.

Je vhodné kombinovat hlavni a zalozni zdroj energie, nebo se Ize spolehnout na jeden?

V fadé pfipadu je to nutné, at’ uz kvli legislativé (elektfina + OZE) nebo technickym omezenim pfi
zajisténi efektivniho fungovani (tepelné Cerpadlo vzduch/vzduch + elektrokotel). Jindy je za volbou
druhé alternativy Cisté estetické hledisko (vnitfni krb v kombinaci s ¢imkoliv). Instalaci dvou zdroju
tepla pouze z divodu diverzifikace rizika nepovazuji vzhledem k jejich vysoké pofizovaci cené za
ucelné.

Je vhodné v dievostavbé kombinovat rizné typy topnych téles, nebo je lepsi zvolit jeden a ten
pouzit vSude? Jaké jsou vyhody ¢i nevyhody kombinaci?

Kombinace riznych otopnych téles je pomérné bézna. Radiatory v obytnych mistnostech byvaji ¢asto
doplnény o podlahové vytapéni nebo koupelnové Zebfiky v koupelnach. S ohledem na rGizné
pozadavky na vnitfni prostfedi obytnych mistnosti a koupelen a funkci Zebfiku pfi suseni ru¢niki

a osusek je tato kombinace zcela pochopitelna a projektanti si s ni védi rady.

Staci pro drevostavby otopny systém dimenzovany s minimalni rezervou, nebo je lepSi mit
vétsi rezervu?

Otopné systémy se dimenzuji na tepelné ztraty pfi normové vnéjsi teploté a nulovych tepelnych
ziscich. Takto nepfiznivy stav v praxi nastava pouze vyjimecné, anebo nikdy. U NED a PS je podil
tepelnych ziskl na celkové bilanci tak vysoky, ze ani pfi déle trvajicim mrazivém obdobi s primérnou
teplotu niz8i nez normova, neni tfeba mit obavu z omezeni vnitiniho komfortu. Kli¢em je mit spravné
vypocitané tepelné zisky a spravné navrzenou otopnou soustavu, potom neni tfeba zadnych rezerv.

Jak docilit maximalni tepelné pohody v difevostavbé s co nejnizSimi naklady - jak pofizovacimi,
tak provoznimi?

Docela jednoduSe. Staci vybrat systém s nejlepSim pomérem cena vykon a soustavu vybavit takovymi
regula¢nimi prvky, aby pracovala maximalné efektivné, tj. vyuzivala v pIné mife tepelnych zisku
pUsobicich v interiéru a objekt nebyl pfetapén. DalSi podminkou je, Ze to uzivatelé nebudou svymi
dodate¢nymi laickymi zasahy do nastaveni soustavy regulaci moc kazit ©

V jakych pfipadech je vhodné doplnit vytapéci systém o salavé panely? Lze salavé panely
pouzit i v energeticky uspornych domech?

Salavé panely jsou pro energeticky Usporné domy velice vhodné. Systém muaze byt tvofen vyhradné
témito panely nebo kombinaci salavych panell s jinym konvekénim vytapénim (napf. teplovzdusné
vytadpéni nebo vytapéni elektrickymi konvektory), kde panely doplfiuji jinak chybéjici salavou slozku.



Nespornou vyhodou salavych panell je skute¢nost, ze v mistnosti mize byt nizSi teplota vzduchu,
aniz by to mélo negativni dopad na vnimani vnitfniho teplotniho komfortu.

Elektrické vytapéni je nejdokonaleji regulovatelny topny systém s nejmensi mérnou spotiebou
energie a jeho pofrizovaci naklady jsou v porovnani s ostatnimi vyznamné nizsi.

Miroslav Petr, vedouci tuzemského obchodu, FENIX Jesenik

Jaké jsou vhodné kombinace vytapécich systému pro dievostavby?

Univerzalni odpovéd neexistuje, ani elektrické vytapéni neni pausalni feseni pro jakoukoliv
drevostavbu. Pokud v8ak mluvime o energeticky uspornych dievostavbach, mize nizkoteplotni
velkoplosné podlahové a stropni vytapéni, kombinované ve vybranych mistnostech a prostorach se
salavymi panely, maijiteli pfinést nizké naklady jak pfi pofizeni, tak i pfi provozu. Kombinace riiznych
systéml( je mozna, ale musi vychazet z potfeb majitele domu, stupni vybaveni objektu apod. Jina
situace je u domu bez bazénu nebo s nim — ohfivat elektfinou bazén nedava smysl, v takovém
pfipadé jsou vyhodnéjsi napfiklad solarni panely nebo tepelné Eerpadlo. Z naSeho pohledu je u
bé&Znych difevostaveb trendem kombinace elektrického topného systému s krby &i krbovymi kamny.
Mame Ffadu referenc¢nich staveb, kde v mirné zimé elektrické topeni viibec nezapina a majitel je
pouziva jen na temperovani v dobé své nepfitomnosti - a teplo zajistuje krb ¢i kamna. Ale vibec mu to
nevadi, protoZe cena za instalaci elektrického topného systému se pohybuje u domu do 150 m2 v
fadu pouze nékolika desitek tisic a tyto penize rychle usetfi diky snizenym nakladum za provoz
spotiebicu.

Je vhodné v dievostavbé kombinovat rizné typy topnych téles, nebo je lepsi zvolit jeden? Jaké
jsou vyhody €i nevyhody kombinaci?

U naSeho systému doporu€ujeme kombinaci nizkoteplotniho velkoploSného vytapéni foliemi (stropni
nebo podlahové) nebo podlahovymi rohoZzemi a kabely spolu se salavymi panely, ale €asto si investofi
pfeji do koupelen i topné Zebfiky. Takovéto kombinace povaZzujeme za vyhodné, protoZe majiteli
prinaseji maximalni tepelny komfort, nulové naklady na udrzbu, bezobsluzny provoz a Cisty vzduch
bez vifeni prachu.

Vyhodou je i skutecnost, ze elektrické vytapéni je nejdokonaleji regulovatelny topny systém s
nejmensi mérnou spotfebou energie, uzivatelé jsou vzhledem k dokonalé a levné regulaci schopni
pIné pfizpUsobit svilj topny rezim ménicim se rodinnym i ekonomickym podminkam. Pofizovaci
hodnoty elektrickych topnych systému jsou pfitom vyznamné nizsi (v desitkach procent) nez u jinych
systém. Elektrické vytapéni jako hlavni zdroj tepla navic Setfi penézenku majitele i v dobé, kdy
netopi. Pro elektrické vytapéni existuji zvlastni tarify, které umoziuji pouzivat levnou energii v tzv.
nizkém tarifu i pro ostatni spotfebu domacnosti. Tento fakt je, vzhledem k rostoucimu vybaveni
domacnosti elektrickymi spotfebici, opét vyznamnym zdrojem Uspor celkovych nakladd na provoz
provoznich nakladd. ZkuSenosti majiteld modernich dfevostaveb s nasimi topnymi systémy ukazuiji, ze
ro¢ni naklady na topeni tvofi jen 30 — 40 % z ro¢ni spotfeby elektrické energie, zbytek je za provoz
vSech domacich spotfebicu. A ty sviti, hraji ¢i pe€ou v rezimu se snizenymi sazbami za elektfinu.

e

provoznimi?

Zakladem je projekt, ktery zohledni tepelné ztraty budovy. U elektrickych topnych systéma

s podlahovym nebo stropnim vytapénim je velkou vyhodou, Ze tyto systémy ohfivaji velké
teplosménné plochy na teploty jen o malo vy33i nezZ je teplota prostfedi. Ke sméné tepla dochazi
Céaste€né salanim i mikrokonvekci, mikrokonvekce probiha na celé ploSe. Vyraznym rozdilem oproti
tzv. bodovym zdrojum tepla je podstatné rovnomérné;jsi rozlozeni teploty v prostoru, omezeni
cirkulace a vysuSovani vzduchu. Provozni naklady u elektrickych topnych systému navic vyrazné Setfi
pfesna a rychla regulace.

V jakych pripadech je vhodné doplnit vytapéci systém o lokalni topna télesa, napfriklad salavé
panely? Lze salavé panely vyuzit i v energeticky uspornych domech?

V energeticky uspornych domech maiji salavé panely samoziejmé své misto. Salavé panely zvysuji
tepelny komfort a jsou ohleduplné ke zdravi — pfijemné plsobi na onemocnéni kloub(, revmatismus.
JelikoZ u nich nedochazi k vysuSovani a proudéni vzduchu (to se déje u nasténnych radiator(i a



konvektorl kv(li velkym teplotnim rozdilim), je toto vytapéni vhodné i pro lidi s onemocnénim
dychaciho ustroji a astmatiky.



