Pasivni domy Koberovy

[N 4

Spotreby energii

——

Uspory nakladii na vytapéni a vétrani objekti, nahrada dosavadnich zdrojt energie za kvalita-
tivné lepsi nebo zdroje vyuzivajici tzv. obnovitelné zdroje energii mezi néz patii vyuziti so-
larni energie, energie z biomasy, tepelna Cerpadla je to, co vice a vice zajima vefejnost.
V soucasné dobé ma stale vétsi pocet lidi zajem o stavbu tzv. pasivnich domi. Jsou v projek-
tech planované naklady na vytapéni a dalsi energie opravdu dosazitelné ? Neni to jen papiro-
vy vymysl, ktery pak v redlu vypada jinak ? To jsou samoziejmé otazky, které vefejnost zaji-
maji pro dalsi rozhodovani zejména pokud se ma stavét novy dim.

V obci Koberovy byl realizovan firmou ATREA s.r.o. projekt vystavby obytného souboru 13
objektl pasivnich domti.

O obytném souboru, ktery byl dokoncen v srpnu 2007 bylo jiz napsano mnoho ¢lankt. Jedna o
stavby s dfevénym nosnym konstruk¢nim systémem fy Atrea s.r.o.

Dievoskeletova konstrukce RD.




| prestoze jsou si stavby podobné, je mozno fict, Ze ani jeden dim neni doslovnou kopii dru-
hého. Jednotlivé domy se li$i nejen venkovnim vzhledem (barevnost a materialy fasad, pocty,
tvary oken), riznou velikosti objektd (délky od 9,6 m nejmensi az po 12,6 m u nejvétsiho ob-
jektu), ale také riznym rozdélenim a ¢lenénim vnitinich mistnosti. Tato rozmanitost vytvari
ptijemné prostiedi pro obyvatele tohoto souboru domu.

Koncepce domi je feSena ve standardu pasivniho domu s vypoctovou mérnou potiebou tepla
na vytapéni do 15 kWh/m?®.a. Plocha proskleni hlavniho obytného prostoru, jeZ je umistén u
jizni fasady, a je obvykle propojen s kuchyni a jidelnou, dosahuje vice nez 30 % a je proti
letnimu piehfivani kryta konzolovym piesahem stifechy. Na severni strané jsou vstupni, soci-
alni a technické prostory, schodis$té a mimo tepelnou obalku budovy navazujici ptistiesky pro
auto a zahradni ktlna.

Obvodové stény tloustky 400 mm jsou konstruovany tak, aby s tepelnou izolaci dosahovaly
soudinitele prostupu tepla U = 0,1 W/(m®.K). Duasledn& jsou eliminovany viechny tepelné
mosty. Okenni konstrukce maji dievéné ramy a trojité zaskleni, které dosahuje hodnoty souci-
nitele prostupu tepla U ¢= 0.5 W/(m2.K); velké okenni plochy v pfizemi jsou s pevnym zaskle-
nim.

Zajisténi tepelné pohody a kvalitniho mikroklimatu se v téchto pasivnich domech pouzito
teplovzdusné vytapéni a vétrani s rekuperaci tepla pomoci dvouzénového systému s rekuper-
acni teplovzdusnou jednotkou Duplex RB. Jednotky jsou v pievazné vétsiné objekt napojeny
na zemni cirkula¢ni vymeénik tepla, ktery se vyuziva pro letni pfetlakové nebo cirkula¢ni chla-
zeni a zimni pfedehiev vétraciho vzduchu. Teplovzdusné jednotky pracuji v nékolika rezi-
mech. RozliSuji se tfi reZimy zimni a dva letni. V zim¢ jednotky pracuji v rezimu samotné
cirkulace, v rezimu vétracim nebo v rezimu cirkulace s vétrani dohromady. Vzdy bud’ bez
dohfevu vzduchu nebo s dohifevem, pokud je nutno pokryvat tepelné ztraty objektu z jinych
nez vnittnich zdrojl.

(S S
Cirkulaéni a vétraci rezim - Podtlakové vétrani - odsavani
\ z WC, koupelen a kuchyné |
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V letnim obdobi se pouziva piedevsim letni podtlakové odsavani vzduchu z koupelen, zacho-
da, kuchyné kdy se vzduch do objektu dostdva pootevienymi okny nebo pii vyuziti zemniho
vyméniku se pouziva letni pretlakové ¢i cirkulacni chlazeni.

Pretlakové vétrani ve spojeni se
zemnim vyménikem tepla
- (moznost vyuziti na
nocni pfedchlazeni,
jakoz i na chlazeni
interiéru.
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Jako zdroj energie v Koberovskych objektech jsou pouzity integrované
zasobniky tepla IZT 615 (kapacita 615 I). Hlavni energii, ktera je akumu-
lovana v IZT je energie ze solarniho okruhu (jeho hlavni vyuziti je prede-
v§im V letnim obdobi) a energie z krbovych kamen na kusové dievo s
teplovodni vlozkou (hlavni vyuziti je naopak v zimnim obdobi). Zaloz-
nim zdrojem na obdobi, kdy nesviti slunce a nejsme zrovna ochotni si
zatopit v krbovych kamnech, je elektricka energie. IZT je zaroven elek-
trokotel. Topna voda z IZT 615 ohtiva teplovodni registr vétraci jednotky
a otopné Zebiiky v koupelnach. Priitocné ohtivana tepld voda proudi pfti-
mo do socialnich zatizeni a dale pfes samostatny termostaticky ventil do
mycky nadobi a pracky, kde zajistuje dalsi usporu piimotopné elektrické
energie.
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Meéreni spotieby energie v souboru pasivnich domtu Koberovy

Po dokonceni vystavby a zabydleni novych obyvatel obce byl zajem provadét dlouhodoba
méfeni spotieby energii u jednotlivych domt. Vzhledem k tomu, Ze ne na vSech domech moh-
ly byt instalovany drahé méfici piistroje jsou provadéna podrobnéjsi méteni na 4 domech a na
ostatnich domech jsou vyhodnocovany jen celkové spotieby.

Pouzité méfici ptistroje a schéma métent :
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Schéma bez osazenych kalorimetra
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Pro méfeni mnozstvi energie jsou pouzity méfici kalorimetry Supercal 539.

Kalorimetrické pocitadlo Supercal 539 je stanovené méfidlo, které slouzi k vyhodnoceni
mnozstvi dodané nebo odebrané energie v topnych a chladicich systémech na zakladé vyhod-
noceni priitoku topného nebo chladiciho média a teploty média na piivodu a zpétném potrubi
podle kalorimetrické rovnice. Supercal 539 je méfi€ tepla kompaktniho provedeni, ktery v
jediném celku integruje tfi ¢asti — priitokomér s integrovanym teplomérnym ¢idlem, teplomeér-
né ¢idlo pro montdz v pfivodu a kalorimetrické pocitadlo s bateriovym napdjenim vybavené
mnoha pokro€ilymi funkcemi a moZnostmi komunikace s nadfizenymi systémy.

Dale jsou provadény odecty elektrické energie na paté domu a odecet na elektroméru IZT.

Obr. — kalorimetr Supercal 539 Obr. — po¢itacova tstiedna pro

archivaci dat

Obr. — méfici Gstfedny MS Data logger a Delta Sol Regulus
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sit¢ do pocitacové ustfedny a je mozno je nasledné vyhodnocovat. Méfeni spotieby elektrické

energie je provadéno osobnim odectem.

Vv realném Case (vZzdy po 10 minutach) pomoci wifi
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Skolici stfedisko - Spotieba tepelné energie
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Spotieba tepelné energie na m? vytapéné plochy za rok (1.1.2009 az 31.12.2009), ktera byla
celkem 1 445,3 kWhod, ¢ini tato hodnota u $koliciho stiediska 8,0 kWhod/m?.a. Spotieba z

Spotieby tepelné energie pro vytapéni u dvou RD a energie, jez byla dodana z krbovych ka-

men do IZT.
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Z uvedeného by se dalo vyvozovat, ze v RD 1 je vyssi spotfeba energie na vytapéni. Neni to
zcela pravda, protoze do téchto grafii nejsou zahrnuty tepelné zisky z krbovych kamen. Pokud




se podivame na to, jak jednotlivé domy topily v krbovych kamnech, pak vidime, ze v RD 2 se
kamny topi daleko méné nez v RD1. Potfeba na vytapéni je tedy dana vyssi spotiebou elektii-
ny pro ohiev topné vody.

Graf¢. 4

RD 1 - Zisk energie z krbovych kamen do IZT
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Po zapocitani produkce tepla z krbovych kamen do systému vytapéni nam vychazi pak porov-
natelné hodnoty na spotifebu tepla pro vytapéni. Jen tato potieba byla provozovéana jinymi
zdroji. V RD 1 vice pomoci dieva a v RD 2 vice pomoci elektfiny. To mize byt a je dano ji-
nym Zivotnim stylem obyvatel téchto domu.

Prvnim hodnoticim obdobim od doby namontovani meéficich pfistrojii je obdobi roku 2009.
V této dobé bylo jiz ve ¢tyfech domech instalovano méfeni spotieby teplé vody a proto je
mozno vyhodnotit i spotfeby energie na samotné vytapéni objektu.

Celkova spotieby energie u ¢tyi podrobnéji meétenych RD za obdobi roku 2009

RD 1 RD 2 RD 3 RD 4
Celkova spotieba na vytapéni kWhod 1204,0| 1538,9| 14453| 13450
Spotfeba na TUV kWhod 17165 1657,2| 2824,4| 2376,2
Spotfeba TUV na pragku a myéku | kWhod 434,9 154,0 | "Tovceom’ | "Finr cokeem
Celkova spotieba tepelné energie | kWhod 33554 3350,1| 4269,7| 37212
Celkova spotfeba el. energie na
vytapéni na m” a rok kWhod/m®.a 9,1 11,0 8,0 8,4

Vysledek je také uveden v grafu ¢.6.
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Graf¢. 6

Spotreba energie na vytapéni na m2 vytapéné plochy za rok
1.1.2009 - 31.12.2009
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eby teplé vody.

I

u rozdéleni spot

V domech jsou totiz instalovany dva okruhy teplé vody. Do umyvadel, sprch, diezu a druhy

okruh je pro pracku a mycku.
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U ostatnich domii jsou provadény pouze odecty celkovych energii na vytapéni a ohiev TV
spole¢n& — viz graf pfepodtenych hodnot na m® za rok. Na grafu & 9 je krasng vidst rozny
zpusob vyuziti vSech objekti. U objektu 3, 7, 8 a 12 je niZsi spotieba dana men$im mnozstvim
0s0b v objektu a menSim vyuzitim (pocet hodin piitomnosti obyvatel). Objekt 6 je Skolici
sttedisko, které ma jiny zptisob vyuziti.

Graf¢. 9
Celkova spotieba elektrické energie - 1.1.2009 - 31.12.2009
P 9 O Celkova spotrfeba elektrické energie
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Rozdil mezi hodnotami v grafu ¢.9 (Celkova spotieba el. energie a IZT) ukazuje na spotiebu
elektrické energie na jiné Cinnosti v domé (osvétleni, pocitace, vareni atd.). Pokud je jako
napf. u domu ¢. 8 nebo 12 minimélni, znamena to, Ze objekt je malo vyuzivany. To odpovida
realité. Objekt ¢. 8 je ukazkovym domem, kde nikdo nebydli a rozdil je dan jen v obfasném
osvétleni domu. Diim €. 12 je ob¢asné pouzivan, bude obydlen pozdéji.

Nize uvedeny graf ¢. 10 pak ukazuje prepocet hodnot spotfeby elektrické energie z IZT na
1 m? vytapéné plochy.

Graf &. 10

Spotieba energie na vytapéni a ohfev TV na m2 vytapéné plochy za rok 2009
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Zavér.

Z ptedlozenych vysledkl vyplyva skutecna spotieba energii jednotlivych domi a je videt, ze
neni konstantni a neni shodna u v§ech domii. Skutecna spotieba oproti vypoctovym hodnotam
Z projektl a ze zarazeni objektu do dané klimatické oblasti je dana skuteCnym pocasim v dané
oblasti v ur¢ité dob¢ a ptedevsim skute¢nym chovanim obyvatel daného objektu.

Z méteni také vyplyva, ze uspory tepla na vytapeni, které jsou prezentovany u pasivnich domut
1ze docilit vlastnimi stavbami a jsou tedy realnou hodnotou snad nové zapocatého trendu ve
stavebnictvi.

V kazdém piipadé bude dobré v zapocatych méfenich pokracovat a vyhodnotit spotieby za
delsi obdobi a porovnat spotieby v rtiznych letech.

Ing. Zden¢k Zikén, ATREA s.r.o.
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Vice informaci o teplovzdusném vytapéni, jednotkach s rekuperaci tepla, akumula¢nich za-
sobnicich 1ZT, nebo o projektu Koberovy je mozné ziskat na webové strance www.atrea.cz,
piipadné je mozno si na telefonnim ¢isle +420 608 644660 domluvit individualni konzultaci a

prohlidku referenéniho pasivniho domu i skoliciho strediska s vykladem o principech teplo-
vzdus$ného vytapéni a vétrani.
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Autor :

Ing. Zdenék Zikan (¥1960)

Autorizovany inZenyr, absolvent strojni fakulty CVUT v oboru tepelné a jaderné stroje a zafi-
zeni, specializace technika prostiedi.

Dlouhodob¢ se zabyva vzduchotechnikou, klimatizaci a vytapénim objektli a vyuzitim obno-
vitelnych zdroji energie. Nyni zaméstnan ve firm¢ ATREA s.r.0., kde je vedoucim poraden-
stvi v oboru vzduchotechniky a vytapéni a zastupcem vedouciho divize Energeticky pasivnich
domt (EPD).

Od roku 2007 bydli s rodinou v jednom z pasivnich objekti v Koberovech.

Foto :
ATREA s.r.0.
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Mozny doplnék nebo dodatek

Fotovoltaika v souboru pasivnich domu Koberovy

Jeden z domu v souboru pasivnich domu Koberovy je $kolici stiedisko firmy ATREA s.r.o.
Na jeho stieSe je instalovan fotovoltaicky systém s vykonem 8,5 kWp (64 ks FV panela
KYOCERA), jehoz celoro¢ni produkce elektrické energie je distribuovana do vetejné sité.

Od tnora 2008 do 31.3.2010 tyto panely vyrobily celkem 14 864 kWhod elektrické energie,
ktera byla dodana do vefejné sité. Za rok 2009 bylo vyrobeno celkem 6 860 kWhod elektrické
energie. V porovnani s celkovou spotiecbou energie za rok 2009, ktera je 7 347 kWhod, se
jedné o pokryti 93,4 % veskeré spotieby. Pfi porovndni se spotfebou na vytapéni a teplou vo-
du, ktera za rok 2009 ¢ini 4 270 kWhod, se jedna o piebytek vyrobené energie. Z tohoto po-
hledu je mozno fici, Ze v tomto piipadé se jedna o objekt nulovy.

Me¢fteni produkce fotovoltaického systému probihalo a probihd dvéma zpisoby : pravidelnymi
odecty na elektroméru predavajici energii do vefejné sité a méfenim na fotovoltaickych pane-
lech. Druhé méfeni bylo zapocato az v lednu 2009. Na ukazce je také vidét obdobi (30.3. —
17.5.2009), kdy doslo k poruse odectu na fotovoltaickych panelech. V té dobé probihalo mé-
feni jen pomoci elektroméru.

Ukazka z méfeni produkce fotovoltaiky na elektroméru objektu :
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Ukézka méfeni na panelech - denni méteni.
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